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Kunststoffdispersionen 

Die Erfindung betrlfft Kunststoffdispersionen zur Herstellung von mit hydrophoben 
Oberfl3chen ausgerOsteten hydrophilen FlSchengebilden oder hydrophilen 
FonmkSrpem. 

Der Einsatz von Ldsungen von Melaminharz-Vorkondensaten oder partiell 
veretherten Melaminharz-Vorkondensaten in Wasser oder Alkohol-Wasser- 
Miscliungen als Beschichtungs- oder lmpr§gnienmlttel fQr hydrophile 
Fiachengebllde ist bekannt (EP 0 686 665 A2; DE 44 20 01 3 A1 ). 

Von Nachtell bei den mit Qblictien Melaminharzlosungen imprggnlerten 
hydrophilen Fiachengebilden wie Papier oder Pappe ist deren geringe 
Bewitterungsresistenz im AulSeneinsatz, da Wasser ungehindert in die 
imprSgnlerte Oberfldchenschicht eindiffundieren kann und eine Rissbildung in der 
Oberfiachenschicht ausl5sen kann. 

Bekannte Verfahren zur Verbesserung der Bewitterungsresistenz von 
l\/lelamlnharz-impragnierten hydrophilen Fiachengebilden Ist die zusdtzliche 
Beschichtung der Impragnierten Fiachengebllde mit einer hydrophoben 
Deckschlcht aus Polyvinylfluorid (US 3 676 290 A), Polyacrylaten (DE 33 29 679 
C1; EP 0 824 560 A1; US 3 841 956 A; DE 36 30 315 A1), ungesattigten 
Polyestem (EP 0 824 560 A1) oder Ethylen-Propylen-Kautschuk (EP 0 206 832 
A1). Die Kompatibilltat dieser hydrophoben Deckschichten mit der darunter 
liegenden hydrophilen Schicht ist jedoch begrenzt, so dass bel mechanischer 
Beanspruchung eine Schichtenabldsung auftreten kann. 

Weitertiin sind Melamlnharzdisperslonen bekannt. die vollstandig oder partiell 
ausgehartete Melamlnharzpartikel enthaiten. Nach US 3 945 980 A wird ein 
Aminharzvorkondensat bis zur * Oberschreitung seiner 

Wasservertraglichkeitsgrenze unter Zusatz von Polyvinylalkohol verdQnnt und 
sauer ausgehartet. US 5 344 704 A beschrelbt DIsperslonen von ausgeharteten 
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vermahlenen Melamlnharzpartikein in Wasser oder MelaminharzlSsungen. 
Nanoskalige Dispersionen und hydrophobe Oberfldchen lassen sich mit diesen 
Dispersionen jedoch nicht erzielen. 

Aufgabe der Erflndung sind Kunststoffdispersionen zur Herstellung von mit 
hydrophoben Oberfl3chen ausgerClsteten hydrophilen FIdchengebilden oder 
hydrophilen Formkdrpem. 

Oberraschenderweise wurde gefunden. dass mK hydrophoben OberflSchen 
ausgerOstete hydrophile Fiachengebilde oder hydrophile Formk6rper durch 
Beschichtung von hydrophilen Flachengebilden oder hydrophilen Formkdrpem mit 
Aminoplastdispersionen, die hydrophobe und hydrophile 
Melaminharzkomponenten sowie Hydrophoblerungsmittel enthalten, hergestellt 
werden kdnnen. 

Die erfinderische Aufgabe wurde durch Kunstetoffdisperslonen geldst. die 

erfindungsgema& aus 

a) einer wdssrigen Phase aus LOsungen von hydrophilen 
. Melaminharzvorkondensaten und latenten Hdrtungskatalysatoren in 
Wasser oder In Mischungen aus Wasser und Ci-CVAIkoholen bestehen, 
wobei 

- die hydrophilen Melaminharzvorkondensate in der wdssrigen Phase partiell 
mit Ci-C4-Alkoholen veretherte Melaminharzvorkondensate und/oder nIcht 
veretherte Melaminharzvorkondensate sind, 

- das Molverhaltnis Aldehydkomponente/Melamlnkomponente in den 
hydrophilen Melaminharzvorkondensaten 1 ,6 : 1 bis 4,5 : 1 1st, 

- die Konzentration der hydrophilen Melaminharzvorkondensate in der 
w3ssrigen PhaselO bis 50 Masse% ist, 

- der Antell der nicht mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Hydroxygruppen der 
partiell mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Melaminharzvorkondensate 5 bis 
75 Mol%, bezogen auf die Summe von Hydroxygruppen und C1-C4- 
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Alkoxygruppen in den partiell mit Ci-C4-Alkoholen veretherten 
Melaminhar2:vorkondensaten, betrdgt, 

- die Konzentration der latenten Hartungskatalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die hydrophilen Melaminharzvorkondensate. betrdgt 

- das MischungsveriiSitnis in den Mischungen aus Wasser und Ci-Ce- 
Aikotiolen 95 : 5 bis 5 : 95 betrdgt. 

und 

- die w3ssrige Pliase 1 bis 20 Masse, bezogen auf die hydropiiilen 
ly/lelaminliarzvorkondensate, weitere wasserlosliclie Polymere und/oder 
wasserlSsliche melinwertige Mkohole mit Molmassen von 62 bis 6000 
entlialten kann, und 

b) einer organisciien Nanopliase in Form von NanotrSpfchen und/oder 
Nanopartikein aus 70 bis 99 Masse% wasserunldslichen veretherten 
!\/lelaminharzvorkonden-saten, die saure Hdrtungskatalysatoren enthaiten, 
und 30 bis 1 Masse% orga-nischen Siiiciumverbindungen vom Typ 
Organosiianole, Organosiloxane. Organo-silane, Organoaminosiiane. 
Aminoendgruppen- Oder Hydroxyendgruppen-termi-nierte 

Polyorganosiloxane; Oberfiachen-fluorierten SiOz-NanopartikeIn, Polytetra- 
fluoretiiylen-Nanopartikeln und/oder Imidgruppen enthaltenden 
Copolymeren von ettiylenlsdi ungesattigten C4-C2(r 
DicarbonsSureanhydriden als Hydropliobierungsmittel, bestelien, wobei 

- das IVIolveriialtnis /Mdehydkomponente/Melaminkomponente in den 
wasserunldslichen veretherten Melaminharzvorkondensaten 3 : 1 bis 6 : 1 
ist. 

- der mittiere Durchmesser der Nanotrdpfchen oder Nanopartikei 50 bis 300 
nm betrSgt, 

- die Konzentration der sauren Hartungskatalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die wasserunldslichen veretherten 
Melaminharzvorkondensate, betrdgt, und 
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- die organische Nanophase 0,1 bis 2 Masse%, Stabilisatoren, 1 bis 20 
Masse% wassemnlGsliche mehrwertige Alkohole mit Molmassen von 134 
bis 5000 und/ Oder 1 bis 30 Masse% Sclilchtsililcate, jeweils bezogen auf 
die wasserunldslichen veretherten Melamlnharzvorkondensato. enthalten 
l<ann, 

wobei In den Kunststoffdlsperslonen 

- das Verhaitnis hydrophile Melaminharzvorkondensate zu wasserunlosliche 
veretherte Melaminharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 ist, 

- derWassergelialtderKunststofTdispersionen 8 bis50 Masse% ist, 

- als Dispergatoren nichtionogene Dispergatoren oder IV/lischungen aus 50 
bis 99 IVIasse% nichtionogenen und 1 bis 50 l\4asse% anionischen 
Dispergatoren in einer Konzentration von 1 bis 10 l\/Iasse%, bezogen auf 
die Gesamtmasse der l\/leiamin-harzvorkondensate, entlialten sind, 

und 

- 0,1 bis 5 iy4asse% Pigmente und/oder 0,1 bis 5 iy4asse% Flammschutzmittel 
jeweils bezogen auf die Gesamtmasse der IVIelaminharzvorkondensate. 
enthalten sein kdnnen. 

Die hydrophilen FIdchengebilde sind bevorzugt Laminate, Schichtpressstofle oder 
einlagige fiachige Tragemnaterialien auf Basis von Cellulose und/oder polaren 
Kunststoffen vom Typ Polyamid, Polyester, Polyvinylacetat und/oder 
Polyvinylalkohol, bevorzugt Papier. 

Die hydrophilen Fonnkorper sind bevorzugt Holzerzeugnisse, oder durch 
thermopiastische Verarbeitung von polaren Kunststoffen vom Typ Polyamid. 
Polyester, Polyvinylacetat und/oder Polyvinylalkohol oder durch Verarbeitung von 
Blends aus 55 bis 90 Masse% Holz und 45 bis 10 Masse% thennoplastischen 
und/oder duroplastischen Kunststoffen hergestellte Halbzeuge oder Formstoffe. 

Beispiele fQr hydrophile FornikGrper sind durch spanende Bearbeitung hergestellte 
Holzprofile oder gedrechselte Holzgegenstande, oder -durch Spritzguss oder 
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Profilextrusion hergestellte Erzeugnisse aus Polyamid Oder 
Polyethylenterephthalat wie Verkleidungselemente, Abdeckungen oder 
Rundprofile. 

Beispiele fQr thermoplastische Kunststoffe, die in den iiydrophilen FonmkQrpem 
aus Blends aus 55 bis 90 IVIasse% Holz und 45 bis 10 Masse% tlienmoplastischen 
KunststofFen enthalten sein kdnnen, sind Polyethylen. Polypropylen, Polystyren, 
Polyamid-6 Polymetliylmethacrylat, Poly-2,6-dimetliylphenylenoxid und 
Polybutylentereplitlialat. 

Beispiele fQr duroplastisciie Kunststoffe, die in den hydropliilen Formkorpem aus 
Blends aus 55 bis 90 l\/Iasse% Holz und 45 bis 10 Masse% duroplastischen 
Kunststoffen enthalten sein konnen, sind Plienolharze, IHarnstoffharze und 
unges3ttigte Polyesterharze. 

Beispiele fQr die IVIelaminliarzvorkondensate in der wSssrigen und In der 
organisclien Nanophase sind Melaminharzvorkondensate, die als Aldehyd- 
Komponenten Fonmaldeliyd, Acetaldeliyd und/oder Trimetliylolacetaldehyd, und 
als Melaminkomponenten neben Melamin ebenfalls Acetoguanamin und/oder 
Benzoguanamin. entlialten kdnnen. 

Bevorzugt sind die Melaminliarzvorkondensate in der wSssrigen Pliase und in der 
organischen Nanopiiase der erfindungsgemallen Kunststoffdispersionen 
Metaminliarz-vorkondensate auf Basis von Melamin und Formaldehyd. 

Beispiele fQr partiell mit Ci-C4-Alkoholen veretherte Melaminharzvorkondensate 

sind Vorkondensate, die 2,4-Bis(methoxymethylamino)-6-hydroxymetliylamino- 

1,3,5-triazin, 2-Butoxymetliylamino-4,6-diliydroxymetliylamino-1,3,5-triazin oder 2- 

Ethoxynrietliylarnino-4"metlioxymethylamino-6--hydroxymethyarnino-1,3,5-M 

als Hauptkomponente im Gemiscli mit deren ti5hermolekularen Oligomeren 

entlialten. 
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Beispiele fQr nicht veretherte Melaminharzvorkondensate sind Vorkondensate. die 
2,4,6-Tris(hydroxymethylamino)-1 ,3,5-triazln. 2,4-Bis(hydroxymethylamino)-6- 
amlno-1 ,3,5-tria-zln Oder 2 ABis(hydfoxyrTiethylamino)-6-(dihydroxyrnethyl)imino- 
1.3,5-ti1azin als Hauptkomponente im Gemisch mit deren hShermolekularen 
Oligomeren enthalten. 

Die in der wSssrigen Phase der erfindungsgemdHen Kunststoffdispersionen 
enthaltenen latenten IHdrtungskatalysatoren sind bevorzugt Ammoniumsaize, 
insbesondere Ammoniumperoxidisulfat. Ammoniumpliospiiat, Ammoniumsuifat, 
Annmoniumchlorid, Ammoniumoxalat und/oder Ammoniumrliodanid; C1-C4- 
Alkylammoniumsalze von CarbonsSuren, Insbesondere IVIetliylammoniumpiithalat. 
Methylammonlummaleinat und/oder das IVIethylaminsalz der 
Naphthalinsulfons3ure; und/oder Ester der Pliospliorsaure. phospiiorigen S3ure. 
Oxals3ure und/oder Phtlials3ure, insbesondere Diethylpiiospiiat. Oxalsdure- 
dlmetliylester und/oder Phttialsauredimethylester. 

Bevorzugt sind die weiteren wassertdsiichen Polymere in der wSssrigen Phase der 
erfindungsgemdBen Kunststoffdispersionen l-iydro)cyaikyl(nrietii)acryiat- 
Copolymere. Poiyhydroxyester, Polyvinylalkoiioi, Polypropylenoxide, 
Polycaprolacton und/oder Etiiylenoxid-Propylenoxid-Blockcopolymere. 

Beispiele fOr l-lydroxyalkyl(methi)acryiat-Copolymere als weitere wasserldsliche 
Polymere In der wSssrigen Piiase der erfindungsgemassen Kunststoffdispersionen 
sind Hydroxy-etliyiacrylat-Metiiylmetliacrylat-Copolyere und Acrylamid- 
IHydroxybutylacryiat-Copolymere. 

Beispiele fQr Poiyhydroxyester als weitere wasserldsliche Polymere in der 
wassrigen Phase der erfindungsgemaBen Kunststoffdispersionen sind 
Poiyhydroxyester auf Basis PhthaisSureanhydrld und Glycerin und 
Poiyhydroxyester auf Basis MaleinsSureanhydrld und Pentaerythrit. 
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Beispiele fOr wasserldsliche mehrwertige Alkohole mit Moimassen von 62 bis 
5000, die in der wSssrIgen Phase der Kunststoffdispersionen enthaiten sein 
kdnnen. sind Ethylen-glycol. Tripropylengiycol, Hexandiol. Pentaerythrit. Sorbit, 
Polyethylenglycole und Polytetrahydrofurane. 

Die wasserunldsliciien veretlierten Melaminharzvorkondensate in den 
erfindungsgemsilien Kunststoffdispersionen sind bevorzugt mit Ci-C4-Aikoholdn, 
C2-C2o-Diolen und/ Oder Polyalkylenoxiden mit i\^olmassen von 250 bis 5000 
voilstSndig veretiierte Melamintiarzvorkondensate und/oder 

Melaminharzvorkondensate, die mit Cs-Cia-Alkoholen, Cz-Czo-Diolen und/oder 
Polyalkylenoxiden mit Moimassen von 250 bis 5000 partielt verethert sind. 

Beispiele fOr die in der organischen Nanophase als wasserunldsliche veretherte 
Melaminharzvorkondensate bevorzugt enthaltenen mit Ci-C4-Alkoholen vollstandig 
veretherten Melaminharzvorkondensate sind Vorkondensate, die 2,4.6- 
Tris(methoxymethylamino)-1 .3,5-triazin, 4,6-Bis(ethoxymethylamino)-2- 
butoxymethyiamino-1 ,3,5-triazin oder 2,4,6-Tris(dimethoxymethylimino)-1,3.5- 
triazin als Hauptkomponente im Gemisch mit deren hOhennoiekularen Oligomeren 
enthaiten. 

Beispiele fQr die in der organischen Nanophase als wasserunldsliche veretherte 
Melaminharzvorkondensate bevorzugt enthaltenen mit Cs-Cis-Alkoholen partiell 
veretherten Melaminharzvorkondensate sind Vorkondensate, die 2,4- 
Bis(Dodecyloxymethylamino)-6-hydroxymethylamino-1 ,3,5-triazin, 2- 
Stearyloxymethylamino-4,6-dihydroxymethylamino-1 ,3,5-triazin oder 2- 
Octyloxymethylamino-4-he}cyloxymethylamino-6-hydroxymethyamino-1 ,3,5-triazin 
als (Hauptkomponente im Gemisch mit deren hOhermolekularen Oligomeren 
enthaiten. 

Beispiele fUr Ca-Cao-Diolkomponenten, die in den vollstandig oder partiell mit Ca- 
Cao-Diolen veretherten wasserunldslichen Melaminharzvorkondensaten entiialten 
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sein konnen, sind Ethylenglycol, Diglycol, Octandiol und Dian-Ethylenoxid- 
Addukte. 

Beispiele fQr Polyaikylenoxidkomponenten mit Molmassen von 250 bis 5000, die in 
den vollstandig Oder partiell mit Polyalkylenoxiden veretherten wasseainldsllclien 
Melaminharzvorkondensaten enthalten seIn konnen, sind Polyethylenoxid, 
Polypropylenoxld, Ethylenoxid-Propylenoxid-BIockcopolymere oder 

Polytetrahydrofurane. 



Als saure Hartungskatalysatoren sind in den wassemnldslichen 
Melaminharzvorkondensaten der erfindungsgemS&en Kunststoffdispersionen 
bevorzugt 

- bei einem IVlolverhaitnis Aldeliydkomponente/Melaminkomponente bis 4 : 1 
blockierte SulfonsSuren, allphatisclie C4-Cia-Carbonsauren, Alkalisaize oder 
Ammoniumsaize der Pliospliorsgiure, Ci-Ci2-Alkylester oder C2-C8- 
Hydroxyalkylester von Ce-Cu-aromatisclien CarbonsSuren oder anorganischen 
SSuren, Saize von Melamin oder Guanamlnen mit Ci-i8-aliphatischen 
Carbonsauren, Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-C2o-Dicarbons3uren, 
Halbester oder IHalbamide von Copolymerein aus ethylenisch unge-sSttigten C4- 
CacrDicarbonsaureanhydriden und ethylenisch ungesSttigten IVIonomeren vom Typ 
Ca-Cao-OIeflne und/oder Ce-Cao-Vinylaromaten, (Meth)acrylsaure-Copolyere und/ 
Oder SaIze von Ci-Ci2-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit Ci-Ci8-aliphatischen, 
C6-Ci4-aromatischen oder alkylaromatischen Carbonsauren oder anorganischen 
Sauren vom Typ Salzsaure, Schwefetsaure oder Phosphorsaure, 

Oder 

- bei einem IVIoiverhaltnis Qber 4 : 1 starke Sauren, bevorzugt Salzsaure, 
Schwefelsaure, Phosphorsaure, p-Toiuolsulfonsaure, Methansulfonsdure, 
Dodecylbenzolsulfonsdure, Di-nonylnaphthaiinsulfonsaure und/oder 
Dinonylnaphthaiindisulfonsaure, 

enthalten. 
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Beispiele fur biockierte Suifonsduren als saure Hartungskatalysatoren in den 
wasserun-ldslichen Melaminharzvorkondensaten, die ein Molverhaitnis 
Aldehydkomponente/Mela-minkomponente bis 4 : 1 besitzen, sind 
Benzilmonoxim-tosylat, a-Cyclohexyisulfonyloxy-inriinophenylessigsdureethylester. 
Acetonoxim-p-benzoylbenzolsulfonat, a-(4-Nitrobenzol- 
sulfonyloxyimino)benzylcyanid, 2-Nitrobenzylsulfonat und 2- 

Methylsulfonyloxyimino-4-phenyl-but-3-ennltril. 

Beispiele fUr alipliatisclie C4-Ci8-Carbonsauren als saure Hartungskatalysatoren in 
den wasserunloslichen Melaminharzvorkondensaten, die ein Moiverhaitnis 
Aldehydkomponente/Melaminkomponente bis 4 : 1 besitzen, sind Buttersaure» 
CapronsSure, Palmitinsaure, StearinsSure und Olsaure. 

Beispiele fOr Alkalisaize oder Ammoniumsaize der Pliosphorsdure als saure 
Hartungskatalysatoren in den wasserunloslichen Melaminliarzvorkondensaten, die 
ein Moiverhaitnis Aldehydkomponente/Melaminkomponente bis 4 : 1 besltzen. 
sind Ammoniumhydrogenphosphat, Natriumpolyphosphat und 

Kaliumhydrogenphosphat. 

Beispiele fQr Ci-Ci2-Alkylester oder Ca-Ca-Hydroxyalkylester von Cb-Cia- 
aromatischen Carbonsauren oder anorganischen Sauren als saure 
Hartungskatalysatoren in den wasserunloslichen Melaminharzvorkondensaten, die 
ein Moiverhaitnis Aldehydkomponente/ Melaminkomponente bis 4 : 1 besitzen, 
sind Dibutylphthalat, Phthalsaurediglycolester und/oder Trimeilithsaureglycolester. 

Beispiele fQr Saize von Meiamin oder Guanaminen mit Ci-i8-aliphatischen 
Carbonsduren als saure IH3rtungsl<atalysatoren in den wasserunldslichen 
l\/lelaminharzvoricondensaten, die ein MolveriiSitnis 

Aldehydl<omponente/Melaminlcomponente bis 4 : 1 besitzen, sind Melaminformiat, 
IVIelamincitrat und/oder Acetoguanaminbutyrat 
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Beispiele fQr Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-C2o-Dicarbonsauren als 
saure Hdrtungskatalysatoren in den wasserunldsiicheh 

Melaminharzvorkondensaten, die ein Molverhaitnis 

Aldehydkomponente/Melamlnlcomponente bis 4 : 1 besitzen, sind l\4alein- 
sdureanhydrid, Mono-Ci-Cis-alkylmaieate wie IVIaleinsduremonobutylester, 
l\/laleinsauremonoethylhexyiester oder IVIonostearylmaleat oder i\/lateinsauremono- 
Ci-Cis-all^j-amide wie Maleinsauremonoethylamid. IVIafeinsauremonooctylamid 
Oder IVIaleinsauremonostearylamid. 



Beispiele fur Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethyleniscli 
ungesattigten C4-C2o-Dicarbons3ureanhydriden und etiiylenisch unges^ttigten 
IVIonomeren vom Typ C2-C2(rOiefine und/oder Ca-CacrVinylaromaten als saure 
H3rtungskatalysatoren in den wasserunloslichen Meiaminharzvorkondensaten, die 
ein Molverhaitnis Aldehydkomponente/Melaminkomponente bis 4 : 1 besitzen, 
sind Halbester oder Halbamide von Copo-iymeren aus Maleins^ureanhydrid und 
Cs-Cs-a-Olefinen vom Typ Isobuten, Diisobuten und/oder 4-Methylpenten 
und/oder Styren mit einem MolverhSltnis Maleinsaurean-hydrld/Ca-Cd-Kx-Olefin 
bzw. Styren bzw. entsprechender Monomermiscliungen von 1 : 1 bis 1 : 5. 



Beispiele fQr Saize von Ci-Ci2-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit C1-C18- 
alipliatischen, Ce-Cu-aromatisclien oder alkylaromatischen Carbonsauren sowie 
anorganischen Sauren vom Typ SalzsSure, Scliwefelsaure oder Phosphorsaure 
als saure Hartungskatalysatoren in den wasserunl5slichen 
Meiaminharzvorkondensaten, die ein Motverhaltnis Aldehyd- 
komponente/Melaminkomponente bis 4 : 1 besitzen, sind 
Ethanolammmoniumchlorid. Triethyiammoniummaleat, 
Diethanolammoniumphosphat und/oder Isopropylammonium-p-toluolsulfonat. 



Die Hydrophobierungsmittel, die in der organischen Nanophase enthalten sind, 
sind orga-nische Siliciumverbindungen vom Typ Organosilanole, Organosiloxane, 
Organosilane, Organoamlnosilane, Aminoendgruppen- oder Hydroxyendgruppen- 
terminierte Polyorganosiloxane; Oberflachenfluorierte Si02-Nanopartikel, 



• • • • • •••• 

^^^^ 




11 AMG 159 

Poiytetrafluorethylen-Nanopartikel und/oder Imidgruppen enthaltenden 
Copolymere von ethylenisch ungesSttigten C4-C2(rDicarbons3urBanhydriden. 

Beispiele fQr Aminoendgruppen- oder Hydroxyendgruppen-terminierte 
Polyorganosiloxane als Hydrophobierungsmittel sind Aminopropyl-temiinierte 
Polydimethylsiloxane oder Hydroxybutyl-terminierte Polydimethylsiloxane mit 
Molmassen von 1000 bis 6000. 



Beispiele fOr Organosilanole als Hydrophobierungsmittel sind Trimetliylsilanol, 
Diethyl-silandiol, Triisopropylsilanol und Triphenylsilanol. 

Beispiele fQr Organosiloxane sind Tetramethyldisiloxandiol oder 
Tetraphenyldisiloxandiol. 

i 

Beispiele fUr Organosilane sind Tetraphenylsilan, Vinyltrimethoxysilan und 
Tetradodecyt-silan. 

Beispiele fQr Organoaminosilane sind Triethylamlnosilan und Triphenylaminosilan. 

Beispiele fOr Oberfl3chen-fluorierte SiOa-Nanopartikel sind pyrogene Kleselsduren 
mit mittleren Teiichendurchmessem im Berelch von 5 bis 30 nm. die durch 
Umsetzung mit fluorierten KohlenwasserstofFen modifiziert sind. 



Geeignete Imidgruppen enthaltende Copolymere von ethyleniscli ungesattigten 
C4-C2o-Dicarbonsaureanhydriden sind Styren-Maleinsaureanhydrid-Copoiymere, 
die mit Aminen wie Octylamin. Diglycolamin oder Ethanolamin imidisiert sind. 

Beispiele fQr geeignete Stabilisatoren, die in der organischen Nanophase 
enthalten sein kdnnen, sind UV-Stabilisatoren wie 2-(2-Hydroxy-3-tert.butyl-5- 
methylphenyl)benztriazol, 2.4-Dihydroxybenzophenon, Sebacins3ure-bls[2,2,6.6- 
tetramethyl-1-(octyloxy)-4-piperidi-nyl]ester oder Bis(2,2,6,6-tetramethyl-4- 
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piperidinyl)sebacat und/oder Antioxidantfen wie Octadecyl-3-(3', 5'-di-tert.butyl-4'- 
hydroxyphenyOpropionat 

Beispiele fQr wasseainldsliche mehrwertlge Alkohole mit Molmassen von 134 bis 
5000, die in der organlschen Nanophase enthalten sein kOnnen, sind Octandfol, 
Dodecandlol. Octadecandiol und Polypropylenglycole mit Molmassen von 500 bis 
5000. 

Beispiele fQr geelgnete Schichtslllkate. die in der organischen Nanophase 
enthalten sein kSnnen. sind Montmorillonit, Bentonit, Kaolinlt. Muskovit, Hectorit, 
Fluorhectorit, Kanemlt. Revdit, Grumantit. Ilerit. Saponit, Beidelit. Nontronit, 
Stevensit, Laponit, Taneolit, Venni-culit. Halloysit, Volkonskoit. . Magadit, Rectorit, 
Kenyait, Sauconit. Borfluorphlogopite und/ oder synthetische Smectite. 

Die nichtionogenen Dispergatoren In den erfindungsgemaiSen 
Kunststoffdispersionen sind bevorzugt Ethylenoxid-Propylenoxid- 
Blockcopolymers, mit Ca-Cis-Alkoholen mono-veretherte Poly(C2-C4-alkyien)oxide. 
Ester mehnvertiger Alkohole mit Cs-Cis-Carbonsau-ren, C2-C4-.AIkylenoxidaddukte 
an Cs-Cia-Fettalkohole und/oder Copolymere aus ethylenlsch ungesattigten C4- 
Czo-Dicarbonsaureanhydriden und ethylenlsch ungesdttigten l\4onomeren vom Typ 
Cz-Cao-Olefine, C8-C2o-Vinylaromaten, C4-C2i-Acryl8aureester und/ oder Cs-Caz- 
Methacrylsaureester. die mit /^minogruppen-temiinierten Poly(C2-C4-alkylen)- 
oxiden imidisiert wurden, 

Beispiele fQr die in den erfindungsgemalien Kunststoffdisperefonen als 
nichtionogene Dispergatoren enthaltenen mit Cs-Cis-Alkoholen monoveretherten 
Pply(C2-C4-alkylen)-oxide mit Molmassen von 400 bis 6000 sind 
PolyethylenglycoImonostearyletherundPolyethylenglycolmonododecylether. 



Beispiele fQr die In den erfindungsgemaBen Kunststoffdisperelonen als 
nichtionogene Dispergatoren enthaltenen Ester mehnwertiger Alkohole mit Ca-Cia- 
Carbonsauren sind Sorbitanfettsaureester und Polyethylengiycolglycerylstearat. 



• • • 




• • • • 
» • •••• 
• 
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Beispiele fOr die In den erfindungsgemaiien Kunststoffd.ispersionen als 
nichtionogene Dispergatoren enthaltenen C2-C4-Allcylenoxidaddukte an Cs-Cie- 
Fettalkohole sind oxethylierte Fettalkohole und oxethylierte Oxoalkohole. 

Beispiele fOr die In den erfindungsgemdBen Kunststoffdispersionen als 
nichtionogene Dispergatoren enthaltenen Copoiymere aus ethylenisch 
ungesStb'gten C4-C2(rDicarbon-saureanhydriden und ethylenisch ungesattigten 
l^onomeren vom Typ Ca-Cao-Olefine, Ca-Cao-Vinylaromaten, C4-C21- 
AcrylsSureester und/oder C5-C22-IVlethacrylsaureester, die mit Amino-terminierten 
Poiy(C2-C4-aikylen)oxiden Imidisiert wurden. sind mit a-Amlno-termlnlerten 
Polyethylenoxiden imidislerte iVIaleinsaureanhydrid-Styren-Copolymere oder 
Maleinsaureanhydrid-a-Methylstyren>Butylacrylat-Copolymere. 

Beispiele fUr anionischen Dispergatoren in den erfindungsgemaiien Kunststoffdis- 
persionen sind Alkylsulfate. oxethylierte AlkylsuHate. EthersuKate. Alkansulfbnate. 
Olefinsulfbnate und Alkylnaphthalinsulfonate. 

Bevoizugt werden als anionischen Dispergatoren in den erfindungsgemSBen 
Kunststoffdispersionen Alkalisaize von (Meth)acrylsaure-Copolymeren, Saize von 
oxethyiierten Ce-Cis-Alkyiphenol-Sulfaten und/oder Alkali- und/oder 
Ammonlumsaize von Cs-Cis-Carbonsauren und/oder Ca-Cia-Alkylsulfonaten. 

Beispiele fOr die in den erfindungsgemaiien Kunststoffdispersionen als anionische 
Dispergatoren gegebenenfalls enthaltenen Saize von oxethyiierten Ce-Cia- 
Aikyiphenol-Sulfaten sind oxethyliertes Natrium-p-nonylphenolsulfat und 
oxethyiiertes Natrium-p-dodecylphenolsulfat. 

Beispiele fQr die in den erfindungsgemaiien Kunststoffdispersionen als anionische 
Dispergatoren gegebenenlails enthaltenen Alkali- und/oder Ammoniumsalzen von 
Ca-Cis-Carbonsauren sind Natriumoleat und Ammoniumpalmitat. 



• • • • 
• • • 
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Belsplele far geeignete Pigmente. die in den erfindungsgemafien 
Kunststoffdispersionen enthalten sein IcSnnen. sind Elsenoxid. Estergrupperv- 
enthaltende Isoindollnpigmente. Anthracenfluoreszenzfarbstoffe. Carbazoldloxazin 
und Delta-lndanthron-Blaupigment. 

Beispiele fflr geeignete Rammschutzmittel, die In den erfindungsgem§Ben 
Kunststoffdis-persionen enthalten sein IcGnnen. sind Ammoniumpolypliosphat. 
l\/lelamlncyanurat und Zinlcborat. 

Die Kunststoflyisperslonen fDr die Herstellung von mit hydrophoben Oberflachen 
ausgerilsteten hydrophllen Fl§chengebllden oder hydrophilen Fomikorpem 
werden nach einem Verfahren hergestellt. bei dem erfindungsgemaii 
Kunststoffdispersionen, die aus 

a) einer wassrigen Phase aus Ldsungen von hydrophilen 
Melamlnharzvorl<ondensaten und latenten Hartungskatalysatoren In Wasser 
Oder in Mischungen aus Wasser und C,-Ce-AII<oholen bestehen, wobei 

- die hydrophilen IVIelaminharzvorkondensate In der w3ssrigen Phase partieli 
mit Ci-C4-Alkoholen veretherte i\/lelamlnhar2vorkondensate und/oder nicht 
veretherte Meiaminharzvorkondensate sind, 

- das Molverhditnis Aldehydkomponente/Melamlnkomponente in den 
hydrophilen Melaminharzvorkondensaten 1,6 : 1 bis 4,5 : 1 ist, 

- die Konzentration der hydrophilen Meiaminharzvorkondensate in der 
wassrigen Phase 10 bis 50 Masse% Ist, 

- der Anteil der nicht mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Hydroxygruppen der 
partieli mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Meiaminharzvorkondensate 5 bis 
75 Mol%, bezogen auf die Summe von Hydroxygruppen und C1-C4. 
Alkoxygruppen in den partieli mit Ci-C4-Alkoholen veretherten 
Melaminharzvorkondensaten, betragt, 

- die Konzentration der latenten Hartungskatalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezo-gen auf die hydrophilen Meiaminharzvorkondensate, betragt. 
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- das Mischungsverhaltnis In den Mischungen aus Wasser und Ci-C©- 
Alkoholen 95 : 5 bis 5 : 95 betrSgt. 

und 

- die wassrige Phase 1 bis 20 Masse, bezogen auf die hydrophilen 
Meiaminliarzvorlcondensate, weitere wasseriOsliche Polymere und/oder 
wassertOsliclie mehnvertige Allcohole mit Molmassen von 62 bis 5000 
enthaiten Icann, und 

b) einer organischen Nanopiiase in Form von Nanotropfclien und/oder 
Nanopartil<eln aus 70 bis 99 Masse% wasserunlosficlien veretiierten 
l\^elaminharzvorkonden-saten. die saure l-lartungsl<atalysatoren enthaiten, 
und 30 bis 1 l\/lasse% orga-nische Siliciumverbindungen vom Typ 
- Organosilanole, Organosiloxane, Organosi-lane, Organoaminosliane. 
Aminoendgnjppen- oder Hydroxyendgruppen-tenrriinier-te 

Polyorganosiloxane; OberfiSchen-fluorierten SiOa-NanopartikeIn, 
Polytetrafluor-ethyien-Nanopartikel und/oder Imidgaippen enthaltenden 
Copoiymeren von ethylenisch ungesSttigten C4-C2(r 
Dicarbonsdureanhydriden als l-iydrophobierungsmittel. bestehen, wobei 

- das Moiverhaitnis Aktehydkonaponente/iy^eiaminkomponente in den 
wasserunlOslichen veretherten Meiaminharzvorkondensaten 3 : 1 bis 6 : 1 
ist. 

- der mittlere Durchmesser der Nanotrdpfchen oder Nanopartikel 50 bis 300 
nm betrdgt, 

- die Konzentration der sauren iHartungskataiysatoren 0,05 bis 3 l\/Iasse%, 
bezogen auf die wasserunldslichen veretherten 
Melaminharzvorkondensate, betragt, und 

- die organische Nanophase 0,1 bis 2 iy/lasse%, Stabilisatoren, 1 bis 20 
l\/lasse% wasserunidsiiche mehrwertige Alkohole mit Molmassen von 134 
bis 5000. und/oder 1 bis 30 l\/iasse% Schichtsilikate. jeweils bezogen auf 
die wasserunldslichen veretherten Melaminharzvorkondensate, enthaiten 
kann. 
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wobei in den Kunststoffdispersionen 

- das VerhSltnis hydrophile Melaminharzvorkondensate zu wasserunldsliche 
veretherte Melaminharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 ist, 

- der Wassergehalt der Kunststoffdispersionen 8 bis 50 Masse% ist 

- ais Dispergatoren niclitionogene Dispergatoren oder l\4iscliungen aus 50 
bis 99 Masse% niciitionogenen und 1 bis 50 Masse% anionischen 
Dispergatoren in einer Konzentration von 1 bis 10 l\/lasse%, bezogen auf 
die Gesamtmasse der Meiaminliarzvorkondensate, entliaiten sind, 

und 

- 0,1 bis 5 l\/lasse% Pigmente und/oder 0,1 bis 5 Masse% Flammschutzmittel 
jeweiis bezogen auf die Gesamtmasse der Melaminharzvorkondensate, 
enthalten sein kOnnen. 

nach einem Mehrstufenverfahren hergestellt werden, bei dem 

- in der ersten Verfahrensstufe Gemische aus hydrophilen Melaminharz- 
vorkondensaten. wasserunldslichen Melaminharzvorkondensaten und 
Hydrophobierungsmittein, die bis zu 30 Masse% Schichtsiiitete, bis zu 20 
Masse% wasserunldsliche mehrwertige Alkohole mit Molmassen von 134 
bis 5000, bis zu 2 Masse%, Stabilisatoren und/oder bis zu 20 Masse% Ci- 
Ce-Alkohote, jeweiis bezogen auf die wasserunldslichen 
Melaminharzvorkondensate, enthalten konnen, ais hochvlskose 
FiOssigkeiten oder Schmelzen bei 50 bis 130°C und Verweilzeiten von 2 bis 
15 min homogenisiert werden, wobei das Verhaitnis hydrophile 
Melaminharzvorkondensate - zu wasserunldsliche veretherte 
Melaminharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 ist, 

und 

- in der zweiten Verfahrensstufe die Mischungen bei hohen 
Schercieschwindigkeiten und Verweilzeiten von 3 min bis 15 min in 8,7 bis 
100 Masse%, bezogen auf die Summe der Melaminharzvorkondensate, 
Wasser, das 0,5 bis 10 Masse%, Dispergatoren und gegebenenfalls 1 bis 
25 Masse%. bezogen auf die Gesamtmasse der 
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Melaminharzvorkondensate, (VCe-Aikohole als Dispergier-hilfsmittel 
und/oder 1 bis 20 Ma8se%, bezogen auf die liydropliiien i\/lelaminharz- 
voricondensate. wasserifisiiche Poiymere und/oder wasserldsiiche 
mehiwertige Alicohoie mit i\Aoimassen von 62 bis 5000 enthdlt und auf 
Temperaturen bis 90°C temperiert sein icann, eingetragen werden, und die 
Dlspersionen unter weiterem RQIiren bei niedrigen 
Sciiwergeschwindigkeiten auf Raumtemperatur abgel<Qlilt werden, wobei 
nach der Abl^Qhlung auf Raumtemperatur 0,05 bis 3 l\/lasse%, bezogen auf 
die tiydropiiiien l\/leiaminharzvoricondensate, iatente IH3rter und 0,05 bis 3 
Masse%, bezogen auf die wasserun!6slictien veretherten Melaminharz- 
voricondensate, saure IHSrtungslcataiysatoren, zugesetzt werden, und 
weiterhin bis zu 5 Masse% Pigmente und/oder bis zu 5 Masse%, jeweils 
bezogen auf die Summe der Meiaminiiarzvorkondensate, 
Fiammschutzmittel zugeset2l werden l^dnnen. 

Ein zweites Verfahren zur Hersteilung von Kunststoffdispersionen fOr die 
IHerstellung von mit liydrophoben OberfiSclien ausgerOsteten liydrophiien 
FISciiengebilden oder iiydrophilen Forml<6rpem bestelit darin, dass 
Kunststoffdispersionen, die aus 

a) einer wassrigen Pliase aus Ldsungen von liydropiiilen 
IVIelaminliarzvoricondensaten und latenten Hartungslcataiysatoren in Wasser 
Oder in IVIiscliungen aus Wasser und Ci-Ce-Allcolnoien bestehen, wobei 

- die hydropliiien IVIelaminliarzvorkondensate in der wSssrigen Piiase partieil 
mit Ci-C4-Allcolioien veretherte IS^eiaminhiarzvorlcondensate und/oder nicht 
veretlierte Melamfniiarzvorlcondensate sind, 

- das l\^olverh3ltnis Aidehydl<omponente/Meiaminlcomponente in den 
hydropliiien Melaminharzvorkondensaten 1,6 : 1 bis 4,5 : 1 ist, 

- die Konzentration der hydrophilen l\/lelaminharzvorlcondensate in der 
wassrigen Phase 10 bis 50 Masse% ist, 

- der Anteil der nicht mit Ci-C4-AII<oholen veretherten Hydroxygruppen der 
partieii mit Ci-C4-Ailcoholen veretherten l\/lelaminharzvorl(ondensate 5 bis 
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75 Mol%, bezogen auf die Summe von Hydroxygruppen und C1-C4- 
Alkoxygruppen in den partlell mit CrC4-Allcoliolen veretherten 
Melaminliarzvoricondensaten. betrdgt, 

- die Konzentration der latenten l-iartungsl<atalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die hydrophilen Meiaminliarzvoricondensate, betrdgt, 

- das Miscliungsveitiaitnis In den Miscliungen aus Wasser und Ci-Ce- 
Ail(otiolen 95 : 5 bis 5 : 95 betrSgt, 



- die w3ssrige Phase 1 bis 20 l\/lasse. bezogen auf die liydropliilen 
Melaminharzvorl(ondensate, weitere wasseriosiiche Polymere und/oder 
wasserldslictie mehnvertige Alicohoie mit i\/lolmassen von 62 bis 5000 
entiialten Icann, und 

b) einer organlsciien Nanophase in Fonm von Nanotrdpfciien und/oder 
Nanopartilcein aus 70 bis 99 Masse% wasseniniasiichen veretherten 
Meiaminharzvoricondensaten, die saure HSrtungslcatalysatoren enthaiten, 
und 30 bis 1 l\^asse% organischen Siiiciumverbindungen vom Typ 
Organosllanole, Organosiioxane, Organo-sllane, Organoaminosiiane, 
Aminoendgruppen- Oder Hydroxyendgruppen-termi-ni^e 

Polyorganosiloxane; Oberfiachen-fluorierten SiOa-NanopartilceIn, Polytetra- 
fluorethylen-Nanopartilceln und/oder Imidgruppen enthaltenden 
Copoiymeren von ethyienisch ungesattigten C4-C20- 
DicarbonsSureanhydriden als Hydrophobierungsmittel b>estehen, wobei 

- das iy/lolverh3ltnis Aldehydlcomponente/l\^elamini<omponente in den 
wasseruniOslichen veretherten Melaminharzvorkondensaten 3 : 1 bis 6 : 1 
ist, 

- der mittiere Durchmesser der Nanotropfchen oder Nanopartiicei 50 bis 300 
nm betrdgt, 

- die Konzentration der sauren Hartungsl^atalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die wasserunldslichen veretherten 
i\/lelaminharzvorl<ondensate. betrSgt, und 



und 
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- die organische Nanophase 0,1 bis 2 Masse%. Stabilisatoren, 1 bis 20 
l\/Iasse% wassemnldsiiche mehrwertige AII<ohole mit l\/lolmassen von 134 
bis 5000. und/oder 1 bis 30 Masse% Schichtsilllcate. jeweils bezogen auf 
die wasser-unlOslichen veretherten Melaminharzvorkondensate. enthalten 
kann, 

wobei in den KunststofFdispersionen 

- das Verhditnis liydroplille Melaminharzvorkondensate zu wasserunldsliche 
veretherte Melaminharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 1st, 

- der Wassergehalt der KunststofTdispersionen 8 bis 50 Masse% ist, 

- als Dispei^atoren nichtionogene Dispergatoren oder Mischungen aus 50 
bis 99 Masse% nichtionogenen und 1 bis 50 Masse% anionischen 
Dispergatoren In einer Konzentration von 1 bis 10 Masse%, bezogen auf 
die Gesamtmasse der Melamin-harzvorkondensate, enthalten sind, 

und 

- 0.1 bis 5 Masse% Pigmente und/oder 0,1 bis 5 Masse% Fiammschutzmittel 
jeweils bezogen auf die Gesamtmasse der Melaminharzvorkondensate. 
enthalten sein kdnnen. 

nach einem Mehrstufenvertehren hergestellt werden. bei dem 

- In der ersten Verfahirensstufe wasserunldsliche 
Melaminharzvorkondensate, die bis zu 30 Masse% Schichtsilikate, bis zu 
20 Masse% wasserunldsliche mehnvertige Alkohole mit Molmassen von 
134 bis 5000, bis zu 30 Masse% Hydrophobiemngsmittel und/oder bis zu 2 
Masse%. jeweils bezogen auf die wasserunldslichen 
Melaminharzvorkondensate. Stabilisatoren enthalten kdnnen, als 
hochviskose FiOssigkeiten oder Schmelzen bei 50 bis 130^0 bei hohen 
Schergeschwindigkeiten und Venn^eilzeiten von 3 min bis 15 min In 8,7 bis 
100 Masse%. bezogen auf die wasserunldslichen 
Melaminharzvorkondensate. Wasser. das 0.5 bis 10 Masse%, bezogen auf 
die wasserunldslichen Melaminharzvorkondensate. Dispergator«n, und 
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gegebenenfalls 1 bis 25 Masse%, bezogen auf die wasserunlosllchen 
Melaminharzvorkondensate, Cs-Ce-Alkohole als Dispergferhiilsmlttel 
und/oder 1 bis 20 Masse, bezogen auf die hydrophilen 
Melaminharzvoricondensate. wasserl5sllche Poiymere und/oder 
wasseri5sliche mehrwertige Ailcohole mit Molmassen von 62 bis 5000 
enthSit und auf Temperaturen bis 90°C temperiert sein kann, eingetragen 
werden, und die Dispersionen unter weiterem RQhren bei niedrigen 
Schwergeschwindigkeiten auf Raumtemperatur abgekulilt warden, 
- in der zweiten Verfahrensstufe zur w3ssrigen Dispersion der 
wasserunldslichen l\/lelaminharzvorkondensate hydrophile 

Melaminliarzvorkondensate als Losungen in Wasser oder Miscliungen aus 
10 bis 90 Masse% Wasser und 90 bis 10 Masse% Ci-C4-Alkoiiolen mit 
einem Feststoffgehalt von 20 bis 60 l\Aasse% zugesetzt und homogenisiert 
werden, wobei das VerhSitnts liydrophile Melaminliarzvorkondensate zu 
wasserunlSsliche veretherte Melaminliarzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 
ist, und den wSssrigen L5sungen, 0,05 bis 3 Masse%, bezogen auf die 
hydrophilen Melaminharzvorkondensate, latente Hdrter, 0,05 bis 3 
Masse%, bezogen auf die wasserunldslichen veretherten 
Meiaminharzvorkondensate, saure HSrtungskataiysatoren. und 

gegebenenfalls bis zu 30 Masse% Hydrophobierungsmittel, bezogen auf 
die wasserunldslichen Melaminharzvorkondensate, und bis zu 5 Masse% 
PIgmente und/oder bis zu 5 Masse% Flamm-schutzmittel, jeweils bezogen 
auf die Gesamtmasse der Melaminhar2:vorkondensate, zugesetzt werden. 

Als Dispergatoraggregate mit hoher Schenvirkung sind fUr beide 
Verfahrensvarianten inline-Dispergatoren mit Kreislauffuhrung, RQhn-eaktoren mit 
Hochlelstungsdispergatoren fOr RQhrgeschwindigkeiten bis 25000 U/min oder 
Ultraschalldispergatoren geeignet. 

ErfindungsgemSR sind weiterhin mit hydrophoben OberflSchen ausgerQstete 
hydrophile Fiachengebilde oder hydrophile Formkorper, die unter Venvendung der 
vorbeschriebenen Kunststoffdispersionen hergestellt werden. 
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Die Aufbringung der erfindungsgemallen KunststofFdispersionen auf die 
hydrophilen Flachengebilde kann nach Qblichen Auftragsverfahren wie 
Walzauftrag, Rakelauftrag. Wirbelbettlackierung, Tauchlackierung, Streich- und 
Spritzverfohren und elektrostatisches Spritzen erfolgen. GQnstige Trocknungs- 
und HSrtungstemperaturen liegen im Bereich von 100 bis 220^C. 

Beim Auftragungs- und Trocknungsvorgang erfolgt eine weitgehende 
Anreiclierung der organischen Nanoptiase an der Beschichtungsoberflache, so 
dass die Beschiclitungsoberflaciie nach der Trocknung und Aushartung nahezu 
ausschlie(llich aus vernetzten Melaminharzen auf Basis der wasserunldsliclien 
veretherten Melaminharzvorkondensate besteht Die auf den hydrophilen 
Flachengebilden Oder hydrophilen Formkorpern erzeugte hydrophobe 
Oberfldchenschicht besitzt eine hohe Haftfestigkeit auf den hydrophilen 
Flachengebilden, da sle beim Vemetzungsvorgang mit den in den hydrophilen 
Flachengebilden sorbierten Melaminharzen auf Basis der hydrophilen 
Melaminharzvorkondensate chemlsch verknQpft wird. 

Bevorzugt betragt die Dicke der hydrophoben Oberflachen der mit hydrophoben 
Oberflachen ausgerOstete hydrophilen Flachengebilde oder hydrophilen 
Formkorper 1 bis 40 ^im- 

Geringe Schichtdicken der hydrophoben Oberflachen auf den hydrophilen 
Flachengebilden oder hydrophilen Formkorpern bewirken bei rauhen Oberflachen 
eine gute Verklebbarkeit der Erzeugnisse und eine hinreichende 
Wassserdampfpermeabilitat. 

Bei der Erzeugung der hydrophoben Oberflachen auf den hydrophilen 
Flachengebilden. ausgenommen Laminate, oder hydrophilen FormkOrpem werden 
die Kunststoffdispersionen bevorzugt nach VorwSrmung der hydrophilen 
Flachengebilde oder hydrophilen Formkdrper auf 50 bis 95^0 durch AufeprOhen 
aufgebracht, und die mit den Kunststoffdispersionen impragnierten Flachengebilde 
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Oder Formkorper werden bel 100 bis 145°C getrocknet und ausgehSrtet. Von 
besonderem Vorteil ist es, Trocknung und Aushartung durch Infrarotbestrahlung 
der imprdgnierten FISchengebilde oder Formk6rper vorzunehmen. 



Bei der Herstellung von Laminaten auf Basis von mit hydrophoben Oberfl3chen 
besc^ichteten hydrophilen RSchengebilden erfolgt die Auslidrtung bevorzugt nach 
der Qbliciien Pressteclinologie bei DrQcken von 30 bis 150 bar und Temperaturen 
im Bereich von 140 bis 170°C 

Bei Formkorpem wie Profilen, die durch Extrusion von Blends aus 55 bis 90 
l\/lasse% IHolz und 45 bis 10 l\/lasse% tliermoplastisciien oder duroplastisctien 
Kunststoffen, oder polaren Kunststoffen vom Typ Polyamid, Polyester, 
Polyvinylacetat und/oder Polyvinylalkohol hergestellt werden, ist es von Vorteil, fiir 
die Erzeugung der liydrophoben Oberfl3chen die Kunststoffdispersionen auf das 
Profil direkt nacii der ExtruderdQse au^usprQhen. 

Bevorzugte Einsatzgebiete der mit Kunststoffdispersionen besclilchteten 
Fiachengebilde oder Fomikdrper sind Anwendungen im Bauwesen. insbesondere 
als Fassadenelemente. sowie im Sport- und FreizeKsektor, bei. denen eine 
verbesserte Bewitterungsresistenz und Verkiebbarkeit gefordert werden. 



Die Erfindung wird durch naciifolgende Beispiele eriautert : 



Beispiel 1 



In einem 2,5 I Ruhrreaktor werden 330 g eines mit Methanol teilveretherten 
hydrophilen Melamin-Fonmaldehyd-Vorkondensats, MolverhSltnis 

Melamin/Formaldehyd/gebundenes Methanol 1 : 3 : 2,1. das 30 g Isobutanol 
enth3lt, als hydrophiles Melaminharzvorkondensat, unter Zusatz von 100 g eines 
imidisierten Styren-MaleinsSureanhydrid-Copolymers (MolverhSltnis 

Styren/Maleinsaureanhydrid 2:1, imidisiert mit einer Mischung aus 70 Mol% 
Octylamin und 30 Mol% Diglycolamin) als Hydrophobierungsmit-tel, bei 120°C 
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aufigeschmoizen und homogenisiert In die dOnnflQssige Schmeize weixJen 
innerhalb von 20 min bei 100°C 600 g eines wasserunl5slichen Melaminharz- 
Vorkondensats, das 2,4,6-Tris(methoxy-methylamino)-1,3,5-triazin als 
Hauptkomponente im Gemisch mit den entsprechenden hdhemiolekularen 
Oligomeren enth§lt, dosiert und homogenisiert. 

Die eriialtene homogene Sclimeize wird innerhalb von 15 min in einem 2,5 I - 
Rtihrreaktor mit Hochgescliwindigkeitsdispergator (Ultra-Turrax, Fa. 
Janke&Kunkel, Staufen), der 990 g Wasser und 18 g einer 75:25 
Dispergatormischung aus einem oxethylierten Cie-Cis-Alkoholgemiscli (80 Mol 
Ethylenoxid/l\/lol Alkohol) und einem oxethylierten Natrium-pnonyiphenol-sulfat 
(Ethylenoxidanteil 23 Gew.%) bei 70°C enthdit, dispergiert, und nach AbkQhIung 
der Emulsion auf 35°C warden 100 g Butanol als Dispergierhilfsmittel. 1.2 g 
Methylammoniumphthalat als latenter HSrter und 8 g Monostearylmaleat als 
saurer Hdrtungstotalysator, zugesetzL 

Die mit einem TeilchengrOssendetektor (Zeta-Sizer) ermittelte mittlere 
Teilchengrdsse der Nanophase in der Dispersion betragt 130 nm. 

Zur Herstellung eines mit einer hydrophoben Oberfl3che ausgerOsteten 
Dekorpapiers (FI3chenmasse 80 g/m^) wird das Dekorpapier mittels einer Rakel 
mit der Kunststoffdispersion beschichtet. Die ATR-spektroskopische Untersuchung 
der Dekorpapieroberflache ergibt einen Anteil der veretherten Hydroxygruppen der 
Melaminharzvorkondensate von 98 Mol%. Nach der Trocknung im Umluftofen bei 
140^0 auf eine FlOchte von 5.9 Masse % besitzt das Dekorpapier einen Harzanteil 
von 56 Masse%. 

Nachfolgend wird eine Schicht des beschichteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kempapier (FIdchenmasse 180 g/m^. Harzanteil 45 Masse% an Melamin- 
Formaldehyd-Vorkondensat. MolverhSltnis Melamln/Fonnaldehyd 1 : 1.65) in einer 
Collin-Laborpresse mit einem spezifischen Druck von 90 bar bei 155°C 180 s 
zusammengepresst. 



Der Randwinkel von destilliertem Wasser an der Laminatoberfldche betrdgt 102 
grd^ 

Wind im Vergleichsversuch das mit Methanol teilveretherte hydrophlle Melamin- 
Fonmaldehyd-Vorkondensat (MolveitiSltnis Melamln/Fomialdehyd/gebundenes 
Methanol 1 : 3 : 2,1) nach Zusatz von 1 Masse%, bezogen auf das Vorkondensat, 
Methylammonlumphthalat als latenter HSrter auf die Dekorpapieroberflache 
aufgetragen, so ergibt die ATR-spektroskoplsche Untersuchung der 
Dekorpapieroberflache einen Anteil der veretherten Hydroxygruppen der 
Melaminharzvorkondensate von 75 Mol%. Nach Trocknung im Umluflofen bei 
140°C auf elne FlOclite von 6,9 Masse% und Laminierung mit Kraftpapier betrSgt 
der Randwinkel von destilliertem Wasser an der Oberfiache des unter analogen 
Bedingungen hergestellten Laminats 69 gid. 

Belspiel 2 

In einem 2,5 I RQhrreaktor wird elne Mischung aus 250 g eines mit Methanol 
teilveretherten hydrophilen Melamin-Fonnaldehyd-Vorkondensats, Molverhditnis 
Melamin/ Fonmaldehyd/gebundenes Methanol 1 : 3 : 2,1, das 30 g Isobutanol 
enthait, unter Zusatz von 75 g eines imidisierten Styren-Maleinsaureanhydrid- 
Copolymers (MoiyerhSltnis Styren/Maleinsaureanhydrid 2,6 : 1, imidlsiert mit einer 
Mischung aus 60 Mol% Octylamin und 40 Mol% Ethanolamin) als 
Hydrophobierungsmittel, bei 95°C aufgeschmolzen und homogenisiert. In die 
dQnnflQssige Schmeize werden innerhalb von 15 min bei 95°C 500 g eines 
wassemnldslichen veretherten Melaminharzvorkondensats, das als Hauptkompo- 
nente Bis-2,4(dodecyloxy-methylamino)-6-hydroxymethylamino-1 ,3,5-triazin Im 
Gemisch mit hdhennolekularen Oligomeren enthait, dosiert und homogenisiert. 

Die erhaltene homogene Schmeize wird innerhalb von 15 mIn In einem 2,5 I - 
RQhrreaktor mit Hochgeschwindigkeltsdispergator (Uitra-Turrax, Fa. 
Janke&Kunkel, Staufen). der 950 g Wasser und 24 g eines oxethylierten 



• •• • • 



• • • 

• •••• 



• ■ 



24 



AMG 159 



25 



AMG 159 



Cetylaikohol-Stearylalkohoi-Gemischs (27 Mol Ethylenoxid/Mol Alkohol, Molmasse 
rd. 1450) bei 30°C enth3lt, dispergiert, und nach AbkQhIung der Emulsion auf 20°C 
werden 80 g Isobutanol ais Dispergierhilfsmittel. 3 g Ammoniumoxalat als iatenter 
Harter und 5,4 g Acetoguanaminbutyrat ais saurer Hdrtungskatalysator zugesetzt. 

Die mit einem TeilcliengrSssendetektor (Zeta-Sizer) eimittelte mittlere 
Teilciiengrdsse der Nanopliase in der Dispersion betrdgt 55 nm. 

Zur l-lersteliung eines mit einer liydrophoben Oberflaciie ausgerOsteten 
Dekorpapiers (Fiachenmasse 80 g/m^) wird das Dekorpapier mitlels einer Rakel 
mit der Kunststoffdispersion beschichtet. Die ATR-spektroskopisclie Untersuchung 
der Dekorpapier-oberfiachie ergibt einen Anteii der veretlierten IHydroxygruppen 
der Melaminharzvorkondensate von 70 Mol%. Nacli der Trocknung im Umluftofen 
bei 140°C auf eine FIQchite von 6.1 Masse% besitzt das Dekorpapier einen 
l-larzanteil von 59 Masse%. 

Naciifoigend wird eine ScKiicht des bescliichteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kernpapier (Flaclienmasse 180 g/m^, Harzanteil 45 i\/iasse% an Melamin- 
Formaldeiiyd-Vorkondensat, IVIolverli§ltnis IVIelamin/Formaldehyd 1 : 1,65) in einer 
Coliin-Laborpresse mit einem spezifisciien Druck von 90 bar bei 155°C 180 s 
zusammengepresst. 

Der IRandwinkel von destilliertem Wasser an der Laminatoberfldche betragt 102 
grd. 

Wird im Vergleiclisversucli ein mit Methanol teilveretliertes tiydrophiles Melamin- 
Formaidehyd-Vorkondensat, MoiverliSitnis l\/leiamin/ Fomnaldehyd/gebundenes 
l\/lethanoi 1 : 3 : 2,1, das 30 g Isobutanol enthSit, nach Zusatz von 1 Masse%, 
bezogen auf das Vorkondensat, Ammoniumoxalat als Iatenter Harter, auf die 
Dekorpapieroberfiache aufgetragen, so ergibt die ATR-spektroskopische 
Untersuchung der Dekorpapleroberflgiche einen Anteii der veretherten 
Hydroxygruppen der l\/leiaminharzvorkondensate von 51 Mol%. Nach Trocknung 
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im Umluftofen bei 140°C auf eine FIQchte von 5,9 Masse% und Laminiemng mit 
Kraftpapier betfSgt der Randwinkel von destilliertem Wasser an der Oberfldche 
des unter analogen Bedingungen hergestellten Laminats 65 grd. 

Beispiel 3 

In einem 2.5 I Ruhrreaktor wird eine Mischung aus 260 g eines mit Methanol 
teilveretherten hydrophilen Melamin-Fomnaldehyd-Vorkondensats, Moiverhaltnis 
Melamin/Formaldehyd/gebundenes Methanol 1:5 : 3,2. 600 g eines 
wasserunlSslichen Vorlcondensats. das als Hauptkomponente 2.4- 
Bis(methoxymethylamino)-6-butoxymethyl-amino-1.3,5-triazin im Gemisch mit 
hdhermolekularen Oligomeren enthSlt. und 40 g Polytetrafluorethylenpartikel 
(mittlerer Partikeldurchmesser 30 nm) bei 90°C aufgeschmolzen und 
hombgenisiert. 

Die erhaltene Schmeize wird innerhalb von 5 min in einem 2.5 I - RQhnneaktor mit 
IHochgeschwindigkeitsdispergator (Ultra-Tunrax, Fa. Janke&Kunkei, Staufen). der 
850 g Wasser und 17 g oxethylierten Oieylalkohol (80 Mol Ethylenoxid/Mol 
Oleylalkohol) bei 65'*C enthait, dispergiert, und nach AbkOhlung der Emulsion auf 
35°C warden 2,9 g Ammoniumphosphat als latenter H3rter und 8 g 
PhthalsSurediglycolester als saurer Hartungskatalysator zugesetzt. 

Die mit einem TeilchengrSssendetektor (Zeta-Slzer) emiittelte mittlere 
Teilchengrdsse der Nanophase in der Dispersion betrSgt 55 nm. 

Zur Herstellung eines mit einer hydrophoben OberflSche ausgerQsteten 
Dekorpapiers (FiSchenmasse 80 g/m^) wird das Dekorpapier mittels einer Rakel 
mit der Kunststoffdispersion beschichtet. Die ATR-spektroskopische Untersuchung 
der Dekorpapierobernache ergibt einen Anteil der veretherten l-lydroxygruppen der 
Melaminharzvorkondensate von 95 Mol%. Nach Trocknung der Dekorfbiie im 
Umluftofen bei 140°C auf eine FIQchte von 5,7 Masse% besitzt das Dekorpapier 
einen i-larzantell von 58 Masse%. 
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Nachfolgend wird eine Schicht des beschichteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kempapier (FISchenmasse 180 g/m^, Harzantell 45 Masse% an Melamin- 
Formaldehyd-Vorkondensat, MolverhSltnis Melamln/Formaldehyd 1 : 1,66) In einer 
Collln-Laborpresse mit einem spezlfischen Druck von 90 bar bel 160°C 150 s 
zusammengepresst. 

Der Randwinkel von destilliertem Wasser an der Lamlnatoberfiache betrSgt 94 
grd. 

Wird im Vergleichsversuch ein mit Methanol teilverethertes hydrophiles Melamln- 
Formaldehyd-Vorkondensat, Molverhakltnis Melamin/Formaldehyd/gebundenes 
Methanol 1:5: 3,2, das 1 Masse%, bezogen auf das Vorkondensat, 
Ammoniumphosphat als latenten HSiter enthSIt, auf die Dekorpapieroberflache 
aufgetragen, so eigibt die ATR-speklroskopische Untersuchung der 
DekorpapieroberflSche einen Antell der veretherten Hydroxygruppen der 
Melamlnharzvorkondensate von 65 Mol%. Nach Trocknung Im Umluftofen bel 
140°C auf eIne FIQchte von 5,7 Masse% erglbt sich ein Randwinkel von 
destilliertem Wasser an der Oberflgche des unter analogen Bedingungen 
hergestellten Laminats betrggt 58 grd. 



In eInem 2,5 I RQhnreaktor wird eine Mischung aus 320 g eines mit Methanol 
teilveretherten hydrophllen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensats, Molverhaltnis 
Melamln/Fonnaldehyd/gebundenes Methanol 1 : 3 : 2.1, 650 g eines 
wasserunloslichen Melaminharz-Vorkondensats. das als Hauptkomponente 2,4- 
Bis(dloctyloxymethyHmlno)-6-hydroxy-methylamino-1,3,5-triazln in Gemisch mit 
hShemiolekularen Oiigomeren enthait, und 35 g Hydroxypropyl-terminiertem 
Polydimethylsiloxan (Molmasse 3000) bel 100°C au^geschmolzen und 
homogenisiert. 



Beispiel 4 
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Die erhaltene homogene Schmeize wird Innerhalb von 8 min In einem 2,5 I - 
RQhrreaktor mit Hochgeschwlndigkeltsdlspergator (Ultra-Turrax, Fa. 
Janke&Kunkel, Staufen). der 810 g Wasser und 24 g eines Propylenoxid- 
Ethylenoxid-BIockcopolymere (Ethylenoxidantell 77 G6W.%) bel 50°C enthdit, 
dispeigiert, und nach AbkQhIung der Emulsion auf 20°C werden 3 g 
Ammonlumperoxldlsulfat als latenter Harter und 3,5 g p-ToluolsuIfbnsaure als 
saurer HSrtungskatalysator zugesetzt. 

Die mit einem Teilchengrossendetektor (Zeta-Sizer) ennittelte mittlere 
Teilchengr5sse der Nanophase in der Dispersion betragt 90 nm. 

Zur Herstellung eines mit einer hydroplioben OberflSche ausgertisteten 
Dekorpapiers (FlSchenmasse 80 g/m^) wird das Dekorpapier mittels einer Rakel 
mit der Kunststoffdispersion beschiditet. Die ATR-spektroskoplsche Untersuchung 
der Dekorpapieroberfl3che ergibt einen Anteil der veretherten Hydroxygruppen der 
Melaminharzvorkondensate von 72 Mol%. Nach Trocknung im Umluftofen bel 
140*0 auf eine FIQchte von 5,9 Masse% besitrl das Dekorpapier einen Harzanteil 
von 56 Masse%. 

Nachfolgend wird eine Schicht des beschlchteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kernpapier (Fiaciienmasse 180 g/m^, Harzanteil 45 IS/lasse% an l\/lelamin- 
Formaldeiiyd-Vorkondensat, I\/lolvertialtnis IVIelamin/Formaldehyd 1 : 1,65) in einer 
Coilin-Laborpresse mit einem spezifisclien Dmck von 90 bar bei 155*'C 130 s 
zusammengepresst. 

Der Randwinkel von destiliiertem Wasser an der LaminatoberfiSche betrSgt 101 
grd. 

Wird im Vergleichsversuch ein mit IVIethanol tellveretliertes hydrophiles Meiamin- 
Formaldehyd-Vorkondensat, Molverhaitnis Melamin/Fonnaldehyd/gebundenes 
Methanol 1 : 3 : 2,1, das 1 Masse%, bezogen auf das Vorkondensat, 
Ammoniumperoxidlsulfat als latenten HSrter enthSIt, auf die 
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Dekorpapieroberflache aufgetragen, so ergibt die ATR-spektroskopische 
Untersuchung der Dekorpapieroberflache einen Anteil der veretherten 
Hydroxygruppen der Melaminharzvorkondensate von 64 Mol%. Nach Trocknung 
im Umluflofen bei 140°C auf eine FIQchte von 5,7 Masse% ergibt sich ein 
Randwinkel von destilliertem Wasser an der OberflSche des unter analogen 
Bedingungen hergestellten Laminats betrSgt 57 grd. 

Beispiel 5 

In einem 2,5 I RQhrreaktor werden 330 g eines mit Methanol teilveretherten 
hydrophilen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensats, Moiverhaltnis 

Melamin/Formaldehyd/gebundenes Methanol 1 : 3 : 2,1, das 30 g Isobutanol 
enthalt, als hydrophlles Melaminharzvorkon-densat, unter Zusatz von 12,3 g 
Amlnopropyl-terminiertem Polydimethylsiloxan (Molmasse 3000, Amingehalt 1,1 
Mol%) als Hydrophoblerungsmittei. bei 108°C aufgeschmolzen und homogenisiert 
In die dOnnflQssige Schmeize werden innerhalb von 20 min bei 108°C 600 g eines 
wasserunldslichen Melamlnharz-Vorkondensats. das 2,4,6-Tris(methoxy- 
methyiamino)-1,3,5-tr!azln als IHauptkompcMiente !m Gemisch mit den 
entsprechenden hohermoiekularen Oligomeren enthSIt, dosiert und homogenisiert 

Die erhaltene homogene Schmetze wird innerhalb von 15 min in einem 2,5 i - 
RQhrreaktor m'rt Hochgeschwindlgkeltsdispergator (Ultra-Turrax, Fa. 
Janke&Kunkel, Staufen), der 990 g Wasser und 18 g einer 75:25 
Dispergatonmischung aus einem oxethylierten Ci6-Ci8-Alkoholgemisch (80 Mol 
Ethylenoxid/Mol Alkohol) und einem oxethylierten Natrium-pnonylphenolsulfat 
(Ethylenoxidanteil 23 Gew.%) bei 70°C enthalt. dispergiert, und nach AbkOhlung 
der Emulsion auf 35°C werden 100 g Butanol als DIspergierhilfsmittel, 1,2 g 
Methylammoniumphthalat als latenter IH3rter und 8 g Monostearylmaleat als 
saurer HSrbjngskatalysator, zugesetzt 

Die mit einem Teilchengrossendetektor (Zeta-Sizer) ermittelte mittlere 
TeilchengrSsse der Nanophase in der Dispersion betrggt 50 nm. 
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Zur Herstellung eines mit einer hydrophoben Oberfl3che ausgerOsteten 
Dekorpapiers (FISchenmasse 80 g/m^) wird das Dekorpapier mittels einer Rakel 
mit der Kunststoff-disperslon beschichtet. Die ATR-spektroskopische 
Untersuciiung der Dekorpaplerober-flSche ergibt einen Anteil der veretherten 
Hydroxygruppen der Meiaminharzvorkondensate von 98 Moi%. Nacli der 
Trocknung im Umluftofen bei 140°C auf eine Fiadite von 5,9 l^asse % besitzt das 
Dekorpapier einen IHarzanteil von 56 Masse%. 

Naolifolgend wird eine Scliicht des beschiclnteten Del<orpapiers mit 3 Lagen 
Kempapier (Fiachenmasse 180 g/m^, Harzanteil 45 l\/lasse% an Melamin- 
Formaldeliyd-Vorkondensat, l\/lolverlialtnis Melamin/Formaldehyd 1 : 1 ,65) in einer 
Collin-I^borpresse mit einem spezifischen Dmck von 90 bar bei ISS^C 170 s 
zusammengeprssst. 

Der F^ndwinkel von destiiliertem Wasser an der l^minatoberfiache betrSgt 108 
grd. 

Wird im Vergleichsversucii das mit Methanol teilveretiierte hydrophile Meiamin- 
Formaldeliyd-Vorkondensat (MolverhSltnis Meiamin/Formaidehyd/gebundenes 
Methanoi 1 : 3 : 2,1) nach Zusatz von 1 IS/lasse%, bezogen auf das Vorkondensat, 
l\/lethylammoniumpiitlialat als latenter HSrter auf die Deicorpapieroberfiaclie 
aufgetragen. so ergibt die ATR-spelctroskoplschie Untersuciiung der 
Dekorpapieroberflaclie einen Anteil der veretlierten Hydroxygruppen der 
Melaminiiarzvorkondensate von 74 Mol%. Nacli Trocknung Im Umluftofen bei 
140*'C auf eine RQciite von 5,9 l\/lasse% und Laminierung mit Kraftpapier betrSgt 
der Randwinkei von destiiliertem Wasser an der Oberfldclie des unter anaiogen 
Bedingungen liergestellten Laminate 68 grd. 
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Beispiel 6 



In einem 2,5 i RQhrreaktor werden 360 g eines mit Methanol vollstdndfg 
veretherten niedermolekularen Melamin-Fonnaldehyd-Vorkondensates 
(Molverhaltnis Melamin/Formaldehyd/Methanol - 1:3:3) unter Zusatz von 20 g 
oberflachenfluorierter hochdisperser Kieselsaure (mittlere KorngrGBe 12 nm) bei 
lOS'C aufgeschmolzen und als Schmeize in 355 g Wasser, das auf 45''C erwanmt 
wurde und 6,5 g eines oxethylierten Cie-Cia Alkoholgemlsches (80 Mol 
Ethylenoxld pro Mol Alkohol) als Dispergator enthalt, mittels eines 
Hochgeschwindigkeitsdispergators (Ultra-Turrax. Fa. Janke&Kunkel, Staufen). 
eingemischt. Nach AbkQhIung auf 28°C werden zun3chst 80 g einer 50%igen 
wSssrigen Mischung eines Vorkondensates auf Basis eines Melamin- 
Formaldehyd-TrSnkharzes (Molverhaltnis Melamin/Fonnaldehyd = 1:1.69) und 
schliessllch noch 1,15 g eines Blockcopolymeren aus Ethylenoxld und 
Dimethylsiioxan (Ethylenoxid-Antell ca. 20 Gew.%; Molmasse ca. 950) zugefDgt 
und homogen vertellt. Es entsteht eihe lagerstabile dQnnflQssige Mischung, die 
nach Zusatz von 2,5 g Malelnsaure als Trankharz fQr Dekorpapier venvendet wird. 



Die mit einem TeilchengrQssendetektor (Zeta-Slzer) enmittelte mittlere 
Teilchengrdsse der Nanophase in der Dispersion betrSgt 120 nm. 

Zur Herstellung eines mit einer hydrophoben Oberfl§che ausgerQsteten 
Dekorpapiers (FlSchenmasse 80 g/m^) wird das Dekorpapier mittels einer Rakel 
mit der Kunststoffdispersion beschichtet. Die ATR-spektroskopische Untersuchung 
der Dekorpapieroberfiache erglbt einen Antell der veretherten Hydroxygruppen der 
Melaminharzvorkondensate von 99 Mol%. Nach der Trocknung im Umluftofen bei 
140°C auf eine FIQchte von 5,4 Masse % besitzt das Dekorpapier einen Harzanteil 
von 48 Masse%. 



Nachfolgend wird eine Schicht des beschlchteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kempapier (FlSchenmasse 180 g/m^, Harzanteil 48 Masse% an Melamln- 
Formaldehyd-Vorkondensat, Molverhaltnis Melamin/Fomialdehyd 1 : 1 ,65) in einer 
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Collin-Laborpresse mit einem spezifischen Druck von 90 bar bei 150°C 180 s 
zusammengepresst. 

Der Randwinkel von destilliertem Wasser an der LaminatoberflSche betragt 98 
grd. 



Die Herstellung der Emulsion nach Beispiei 6 wird wiederholt. Es werden 
jedoch bei gleicher AnsatzgrSKe 3,5 g des Ethylenoxid-Dimethyisiloxan- 
Blockcopolymers zugefUgt. Zu 400 g dieser Emulsion werden nun unter 
Verwendung eines Hochgeschwin-digkeitsdispergators (Ultra-Turrax, Fa. 
Janke&Kunkel, Staufen). 3.5 g l\/laleinsauremo-nobutylether anstelle von 
Maleinsaure als Harter zugesetzt. 400g dieser Emulsion werden mit 800g einer 
50%igen wSssrigen Vorkondensatldsung auf Basis eines niciitveretlierten 
Melamin-Formaidehyd-Trankiiarzes (I\/lolverti§ltnis l\/lelamin/Formaldehyd = 
1:1 ,65) unter VenA^endung eines einfaclien RQIirers vermisdit und unmittelbar zum 
Impragnieren eines Dekorpapieres (Rdchenmasse 110g/m^) eingesetzt. 

Die mit eInem TellcliengrBssendetektor (Zeta-Sizer) enmittelte mittiere 
TeilchengrOsse der Nanoptiase in der Dispersion betragt 125 nm. 
Die ATR-spektroskopische Untersuchung der Dekorpapieroberfl^che engibt einen 
Anteil der veretlierten l-lydroxygruppen der l\/lelaminhar2vorkondensate von 98 
Moi%. Nacii der Trocknung im Umluftofen bei 140°C auf eine FIQclite von 5,5 
IVIasse % besitzt das Dekorpapier eInen l-larzanteil von 51 l\/lasse%. 

Nachfolgend wird eine Scliicht des beschlchteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kempapier (FiSclienmasse 180 g/m^,. Harzanteil 48 Masse% an l\^elamin- 
Formaldeiiyd-Vorkondensat, IVIolverlialtnIs IVIelamin/Fonnaldeliyd 1 : 1,65) in einer 
Coliin-Laborpresse mit einem spezifischen Druck von 90 bar bei 150°C 180 s 
zusammengepresst. 



Beispiei 7 
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Der Randwinkel von destllllertem Wasser an der Laminatoberflache betragt 96 
grd. 



Beispiel 8 

Die Emulsion wunJe analog Beispiel 6 hergestellt, jedoch wurde kein 
Polyslloxan-Blockcopolymer und MalelnsSure zugesetzt. 

Zu 360 g des veretherten Harzes nach Beispiel 6 werden 90 g einer 1:1 Mlschung 
aus einem imidlsierten Styren-l\/laleinsaureanhydrid-Copolymer (MolvertiSltnls 
Styren/MSA = 2:1; imidlslert mit einer Mlschung aus 60 Mol% Dodecylamin und 40 
Mol% Ethanolamin) und DIpropylenglykolmonobutylether zugesetzt und bei HO^C 
aufgeschmolzen. Danach gleiche Vorgehensweise wie in Beispiel 6. Die 
dQnnflUsslge stabile Emulsion wird anschlieliend mit 600 g einer 50%igen 
wSssrigen Vorkondensatl6sung auf Basis eines nichtveretherten TrSnkharzes 
(Molvemaitnis Melamln/Fomialdehyd = 1:1.65) unter Verwendung eInes einfachen 
RQhrers vennlscht und unmlttelbar zum Impragnleren eInes Dekorpapieres 
(Fiachenmasse 80 g/m") eingesetzt. Die mit einem TeilchengrOssendetektor (Zeta- 
Slzer) emilttelte mittlere TellchengrSsse der Nanophase In der Dispersion betrSgt 
95 nm. Ais HSrter wlrd Maleinsauremonobutylether in einer Menge von 3 g (0,6 
Masse% bezogen auf Gesamtharz-Feststoff) eingesetzt. 

Die ATR-spektroskoplsche Untersuchung der DekorpapierobernSche ergibt einen 
Anteil der veretherten Hydroxygmppen der IVlelamlnharzvorkondensate von 97 
Mol%. Nach der Trocknung Im Umluftofen bei 140°C auf eine FIQchte von 5.4 
Masse % besitzt das Dekorpapler einen Harzanteil von 50 Masse%. 
Nachfolgend wlrd eIne Schicht des t»eschichteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kempapier (FlSchenmasse 180 g/m^, Harzanteil 48 Masse% an IVIelamin- 
Formaldehyd-Vorkondensat, MolvertiSltnis Melamin/Fomnaldehyd 1 : 1.65) in einer 
CoHln-Laborpresse mit einem spezifischen Druck von 90 bar bei 150°C 180 s 
zusammengepresst. 

Der Randwinkel von destllllertem Wasser an der Laminatoberflache betragt 94 
grd. 



^•9 99 



34 



AMG 159 



Beispiel 9 



In einem 2,5 I RQhrreaktor werden 360 g eines mit Methanol voils^ndig 
veretherten niedermolekuiaren Metamin-Formaldehyd-Vorkondensates 
(MolverfiSltnis Melamln/Formaldehyd/Methanol = 1:3:3) bei 110°C 
aufigeschmolzen und ats Sdimeize in 365 g Wasser. das auf 50'*C enAfdrmt wurde 
und 6 g eines oxethyllerten Cie-Cis Allcoliolgemisclies (72 Mql Etiiylenoxid pro Mol 
Allcbliol) als Dispergator entiiSIt, mittels eines i-iociigeschwindlgl<eitsdispeiigators 
(Ultra-Tun^. Fa. Janke&Kunlcel, Staufen), ein-gemischt. Nach AbkQhIung auf 
25°C werden zun3clist 70 g einer 50%igen wdssrigen Mischung eines 
Vorkondensates auf Basis eines Melamin-Formaldeiiyd-Trankiiarzes 
(l\/Iolverti3ltnis [\^elamin/Formaldeliyd = 1:1,8) und schlielllicii nocli 10 g einer 
wassrigen Dispersion von Polytetrafluoretiiylen-Nanopartikein (Feststoffgeiialt 60 
Masse%, mittlerer Partikeldurciimesser 75 nm) zugefugt und tiomogen verteilt. Es 
entstetit eine lagerstabile dOnnflOssige IViiscliung, die nacli Zusatz von 3 g 
i\/laleinsdure als Trdnkiiarz fOr Dekorpapier vero^endet wird. 
Die mit einem TeilciiengrOssendetektor (Zeta-Sizer) ermittelte mittiere 
Teilciiengr5sse der Nanophase in der Dispersion betr^gt 105 nm. 
Zur Herstellung eines mit einer hydropiioben Oberfldche ausgerOsteten 
Dekorpapiers (FlSchenmasse 80 g/m^) wird das Dekorpapier mittels einer Rakel 
mit der Kunststoffdispersion beschichtet. Die ATR-spektroskoplsche Untersuchung 
der Dekorpapieroberfiaclie ergibt einen Anteii der veretherten Hydroxygruppen der 
Melaminharzvorkondensate von 98 Moi%. Nach der Trocknung im Umluftofen bei 
145°C auf eine FIQchte von 5,2 Masse % besitzt das Dekorpapier einen l-iarzanteil 
von 52 Masse%. 

Nachfolgend wird eine Schicht des beschichteten Dekorpapiers mit 3 Lagen 
Kempapier (Flachenmasse 180 g/m^, Harzanteil 48 Masse% an Meiamin- 
Formaldehyd-Vorkonden-sat, Molverhditnis l\/lelamin/Formaldehyd 1 : 1,65) in 
einer Coliin-Laborpresse mit einem spezifischen Druck von 90 bar bei 155°C 200 s 
zusammengepresst. 

Der Randwinkel von destilliertem Wasser an der Laminatoberfl3che betrSgt 106 
grd. 
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Beispiel 10 



In den EInzugstrichter eines Wemer&Pfleiderer - Extruders ZSK 30 mit Vakuum- 
entgasung, ProfildQse 6x6 mm und Bandabzugseinrichtung, Temperaturprofil 
90/140/185/210/200/165, wird mIt 6,2 kg/Std. Holzmehl (Restfeuchte 7 Masse%. 
mittlerer Partikeldurchmesser 100 lan, Zusammensetzung 90 Masse% Fichte und 
10 IVIasse% Tanne, pH-Wert 5,5 bei 100g/l In H2O und 20°C) und mit 3,8 kg/Std. 
e\n mit 0,2 Masse% Maleinsaureanliydrid modifiziertes Buten-Ethylen-Copoiymer 
(Sctimelzindex 0.85 g/10 min bei 190°C/5kg, mittlere KomgroBe 0,08 mm) dosiert, 
aufgesclimolzen, homogenisiert, entgast und als Vierkantprofil ausgetragen. Vor 
Ab\age auf die Bandabzugseinrictitung wird das Vierkantprofil durch einen 
RingdQsensprQIikopf gefutirt und mit der Kunststoffdispersion nacli Beispiel 1 
beschichtet. 

Oer Randwinkel von destllllertem Wasser an der Oberflgche des beschichteten 
Vier-kantprofils aus dem Holzpuiver-Polyolefin-Blend betrSigt 90 grd. 
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PatentansprQche 

1. Kunststoffdispersionen zur Herstellung von mit hydrophoben Oberflachen 
ausgerOsteten hydrophilen FISchengebilden oder hydrophilen Formkdrpern, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoffdispersionen aus 

a) einer w3ssrigen Piiase aus L5sungen von liydropliiien 
Meiaminharzvorlcondensaten und latenten HSrtungslotalysatoren in 
Wasser oder in Mischungen aus Wasser und Ci-Ce-Allcotiolen besteiien, 
wobei 

- die hydrophilen Melamlnharzvorkondensate In der w3ssrlgen Phase parSeli 
mIt Ci-C4-Alkoholen veretherte Melamlnharzvorkondensate und/oder nicht 
veretherte Melamlnharzvorkondensate sind, 

- das Molverhaltnis Aldehydkomponente/Melaminkomponente in den 
hydrophilen Melamlnharzvorkondensaten 1 ,6 : 1 bis 4,5 : 1 ist, 

- die Konzentration der hydrophilen Melamlnharzvorkondensate in dei* 
wSssrigen PhaselO bis 50 Masse% ist. 

- der Antell der nicht mit Ci-C4-Alkoholen veretherten l-lydroxygruppen der 
partiell mit Ci-C4-Alkohoien veretherten Melaminhaizvorkondensate 5 bis 
75 Mol%, bezogen auf die Summe von IHydroxygruppen und C1-C4- 
Alkoxygruppen in den partiell mit Ci-C4-Alkoholen veretherten 
Melaminharzvorkondensaten, betrSgt, 

- die Konzentration der latenten Hdrtungskatalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die hydrophilen Melamlnharzvorkondensate. betrSgt, 

- das Mischungsverhaitnis In den Misctiungen aus Wasser und Ci-Ce- 
Aikoholen 95 : 5 bis 5 : 95 betragt. 

und 

- die w^ssrige Phase 1 bis 20 Masse, bezogen auf die hydrophilen 
Melaminharzvorkondensate, weitere wasseri6sliche Polymere und/oder 
wasserlfisliche mehnnfertige Alkohole mit Molmassen von 62 bis 5000 
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enthaiten kann, und 



b) einer organischen Nanophase in Form von NanotrSpfchen und/oder 
Nanopartilcein aus 70 bis 99 Masse% wasserunl5slichen veretherten 
ly/lelaminliarzvorkondensaten, die saure H^rtungskatalysatoren enthaiten, 
und 30 bis 1 l\/lasse% organischen Siiiciumverblndungen vom Typ 
Organosilanoie, Organosiloxane, Organosiiane, Organoaminosilane, 
Aminoendgruppen- oder Hydroxyendgruppenterminierle 

Polyorganosiloxane; Oberfiachenfiuorierten SiOa-Nanopartilceln, Polytetra- 
fluorethylen-Nanopartilceln und/oder Imidgruppen enthaltenden 
Copolymeren von ethylenisch unges§ttigten C4-C20- 
Dicartjonsaureanhydriden als Hydrophobierungsmittel, bestehen, wobei 

- das Molverhaitnis Aldehydlcomponente/iy4elaminl<omponente in den 
wasserunl5siichen veretherten Melaminharzvorkondensaten 3 : 1 bis 6 : 1 
ist. 

- der mittiere Durchmesser der Nanotr5pfchen oder Nanopartilcel 50 bis 300 
nm be-trSgt. 

- die Konzentration der sauren Hartungslotalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die wasserunldslichen veretherten; 
l\/lelaminharzvorl<ondensate. betragt, und 

- die organische Nanophase 0,1 bis 2 iy/lasse%, Stabilisatoren, 1 bis 20 
l\/lasse% wasserunlosliche mehrwertlge Allcoliole mit ly/lolmassen von 134 
bis 5000 und/oder 1 bis 30 Masse% Schichtsililcate, jeweiis bezogen auf die 
wasserunldslichen veretherten Melaminharzvorkondensate, enthaiten kann, 

wobei in den KunststofFdispersionen 

- das Verhaitnis hydrophiie Melaminharzvorkondensate zu wasserunldsllche 
veretherte IVielaminharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 ist, 

- der Wassergehalt der Kunststofidispersionen 8 bis 50 Masse% ist, 

- als Dispergatoren nichtionogene Dispergatoren oder Mischungen aus 50 
bis 99 Masse% nichtionogenen und 1 bis 50 Masse% anionischen 
Dispergatoren in einer Konzentration von 1 bis 10 Masse%, bezogen auf 
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die Gesamtmasse der Melaminharzvorkondensate, enthalten sind, 



und 



- 0.1 bis 5 Masse% Pigmente und/oder 0,1 bis 5 Masse% Flammschutzmittel 
jeweils bezogen auf die Gesamtmasse der Melaminiiarzvorkondensate, 
enthalten sein Icdnnen. 

2. Kunststoffdispersionen nacii Anspruch 1, dadurcii gelcennzeichnet dass die 
hydropliilen Flacliengebilde Laminate, Schichtpressstoffe oder fiachige 
TrSgermaterialien auf Basis von Cellulose, bevorzugt Papier, Holz, und/oder 
polaren Kunststoffen vom Typ Polyamid, Polyester, Polyvinylacetat und/oder 
Polyvinylalkohol, sind. 

3. Kunststoffdispersionen nach Ansprudi 1. dadurch gekennzeiclinet, dass die 
hydrophilen FomikSrper Holzerzeugnisse. durch themnoplastische 
Verarbeitung von polaren Kunststoffen vom Typ Polyamid, Polyester, 
Polyvinylacetat und/oder Polyvinylalkohol oder durch Verarbeitung von Blends 
aus 55 bis 90 Masse% Holz und 45 bis 10 Masse% themnbplastischen 
und/oder duroplastischen Kunststoffen hergestelite Halbzeuge oder Formstoffe 
sind. 

4. Kunststoffdispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Melaminharzvorkondensate in der wassrigen Phase und in der organischen 
Nanophase Melaminharzvorkondensate auf Basis von Melamin und 
Formaldehyd sind. 

5. Kunststofidisperslonen nach Anspnjchi, dadurch gekennzeichnet, dass die In 
der wassrigen Phase enthaltenen latenten Hdrtungskatalysatoren 
Ammoniumsalze. bevorzugt Ammoniumperoxidisulfat, Ammonlumphosphat, 
Ammonlumsulfat, Ammo-niumchlorid, /^moniumoxalat und/oder 
Ammoniumrhodanid; Ci-C4-Alkylammonium-salze von Carbonsduren, 
bevorzugt Methylammoniumphthalat, Methylammonium-maleinat und/oder das 
Methylaminsalz der Naphthalinsulfonsaure, und/oder Ester der PhosphorsSure. 
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phosphorigen Sdure, Oxalsaure und/oder PhthalsSure, bevorzugt 
DIethylphosphat, OxalsSuredimethylester und/oder PhthalsSuredimethylester. 
sind. 

6. Kunststoffdispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
weiteren wasserldslichen Polymere In der wSssrigen Phase 
Hydroxyalkyl(meth)acrylat-Copolymere, Polyhydroxyester. Polyvinylalkohol, 
Polypropylenoxide, Polycaprolacton und/oder Ethylenoxld-Propylenoxid- 
Blockcopolymere sind. 

7. Kunststoffdispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die 
wasser-unldslichen veretherten IVIelaminharzvorkondensate mit C1-C4- 
Alkoholen, Ca-Cao-Dlolen und/oder Polyalkylenoxiden mit Molmassen von 250 
bis 5000 vollstSndig veretherte Melamlnharzvorkondensate und/oder 
Melaminharzvorkondensate sind, die mit Cs-Cie-ZMkoholen, C2-C2o-Diolen 
und/oder Polyalkylenoxiden mit Molmassen von 250 bis 5000 partiell yerethert 
sind. 

8. KunststofWisperslonen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
saure HSrtungskatalysatoren in den wasserunlSslichen 
Melaminharzvorkondensaten 

- bei einem l\/lolverh§ltnis AIdehydkomponente/i\/lelaminkomponente bis 4 : 1 
blockierte Sulfonsauren, aliphatische C4-Ci8-Carbonsauren, Alkalisaize 
Oder Am-moniumsalze der PhosphorsSure, Ci-Ci2-Alkylester oder Cz-Cs- 
Hydroxyalkylester von C6-Ci4-aromatischen CarbonsSuren oder 
anorganischen SSuren, Seize von Melamin oder Guanaminen mit C1-18- 
aliphatischen CarbonsSuren, Anhydride, Halbester oder Halbamlde von C4- 
C2o-Dicarbonsauren, Halbester oder Halbamlde von Copolymeren aus 
ethylenisch ungesattigten C4-C2(rDicarbonsaureanhydriden und ethylenisch 
ungesattlgten Monomeren vonn Typ CrCztrOlefine und/oder Ca-C2o- 
Vinylaromaten, (Meth)acrylsaure-Copolyere und/oder Saize von C1-C12- 
Aikylaminen bzw. Alkanolaminen mit Ci-Cia-allphatischen, C6-C14- 
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aromatischen Oder alkylaromatischen CarbonsSuren oder anorganischen 
Sauren vom Typ Salzsaure, SchwefelsSure oder Phosphors3ure. 
Oder 

- bei einem MolverhSltnis Ober 4 : 1 starke sauren, bevoizugt Salzsaure, 
Schwefelsaure, PhosphorsSure, p-Toluolsulfonsaure, Methansulfonsaure, 
Dodecylbenzolsulfbnsaure, Dinonylnaphthalinsulfonsaure und/oder 
Dinonyinaphthalindisulfonsaure, 

eingesetzt werden. 

9. Kunststoffdispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
nichtionogenen Dispergatoren Ethylenoxid-Propylenoxid-Blockcopolymere. mit 
C8-Ci8-Alkoholen monoveretherte Poly(C2-C4-alkylen)oxide, Ester 
mehrwertiger Alkohole mit Cs-Cia-Carbonsauren, C2-C4-Aikylenoxldaddukte an 
C8-Ci8-Fettalkohole und/oder Copotymere aus etiiylenisch ungesattigten C4- 
Cao-DlcarbonsSureanhydriden und ethyienisch ungesattigten Monomeren vorn 
Typ C2-C2o-Oleflne, C8-C2o-Vinylaromaten. C4-C2i-Acrylsaureester und/oder 
Cs-C22-IVIethacrylsaureester, die mit Aminogruppen-temiinierten Poly(C2-C4- 
alkylen)oxiden Imidisiert wurden, sind. 

10. Kunststoffdispersionen nach Ansprucli 1, dadurch gekennzeichnet. dass die 
anionischen Dispergatoren Alkalisalze von (l\/leth)acrylsaure-Copolymeren. 
Saize von oxethylierten ce^is-Alkylphenol-Sulfaten und/oder Alkali- und/oder 
Ammonlumsaize von Cs-CiB-Carbonsauren und/oder Ce-Cis-Alkylsulfonaten 
sind. 



H.Verfehren zur Herstellung von Kunststoffdispersionen fQr die Hersteliung von 
mit hydrophoben Oberfiachen ausgerQsteten hydrophilen Flachengebilden 
Oder hydrophilen Fonnnkerpem, dadurch gekennzeichnet, dass 
Kunststoffdispersionen. die aus 
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einer wSssrigen Phase aus Losungen von hydrophilen 
Melaminharzvorkondensaten und latenten Hartungskatalysatoren In Wasser 
Oder in Mischungen aus Wasser und Ci-Ce-Alkoholen bestehen, wobei 
die hydrophilen l\4elaminharzvorkondensate in der wSssrigen Phase partieli 
mit Ci-C4-AII<ohoien veretherte Melaminharzvorkondensate und/oder nicht 
veretherte IVIelaminharzvorkondensate sind, 

das Molverhaltnis Aldehydkomponente/Melaminkomponente in den 
hydrophilen Melaminharzvorkondensaten 1,6 : 1 bis 4,5 : 1 ist, 
die Konzentration der hydrophilen Melaminharzvorkondensate in der 
wSssrigen Phase 10 bis 50 Masse% ist, 

der Anteil der nicht mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Hydroxygruppen der 
partieli mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Melaminharzvorkondensate 5 bis 
75 Mol%, bezogen auf die Summe von Hydroxygruppen und C1-C4- 
Alkoxygruppen In den partieli mit Ci-C4-Alkoholen veretherten 
Melaminharzvorkondensaten, betrSgt, 

die Konzentration der latenten Hartungskatalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die hydrophilen Melaminharzvorkondensate, betragt, 

das Mischungsverhaitnis in den Mischungen aus Wasser und Ci-Ce- 
Alkoholen 95 : 5 bis 5 : 95 betrSgt, 
und 

. die wassrige Phase 1 bis 20 Masse, bezogen auf die hydrophilen 
Melaminharzvorkondensate. weitere wasseri6sliche Polymere und/oder 
wasserlSsHche mehnwertige Alkohole mit Molmassen von 62 bis 5000 
enthalten kann. ""^ 

b) eIner organischen Nanophase In Fomi von Nanotr5pfchen und/oder 
Nanopartikein aus 70 bis 99 Masse% wasserunloslichen veretherten 
Melaminharzvorkondensaten, die saure Hartungskatalysatoren enthalten, 
und 30 bis 1 Masse% organische Siliciumverbindungen vom Typ 
Organosilanole, Organosiloxane, Organosilane, Organoaminosilane, 
/Siminoendgruppen- oder Hydroxyendgruppentemiinierte 
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Polyorganosiloxane; Oberflachen-fluorierten SiOa-Nanopartikeln, 
Polytetrafluor-ethyien-Nanopartikel und/oder Imidgruppen enthaltenden 
Copotymeren von ethylenisch ungesattigten C4-C20- 
DicarbonsSureanhydriden als Hydrophobieaingsmittei, bestehen. wobei 

- das Molverhaitnis Aldehydkomponente/Melaminkomponente in den 
wasserunidslichen veretherten Melaminharzvorkondensaten 3 : 1 bis 6 : 1 
ist 

- der mitUere Durchmesser der NanotrOpfclien oder Nanopartikei 50 bis 300 
nm betrSgt 

- die Konzentration der sauren Hartungskatalysatoren 0,05 bis 3 Masse%, 
bezogen auf die wasserunl6sliclien veretherten 
Melaminliarzvorkondensate, betrSgt, und 

- die organische Nanophase 0,1 bis 2 Masse%, Stabilisatoren, 1 bis 20 
l\/lasse% wasserunlosliclie meiinA/ertige Alkoliole mit IVIolmassen von 134 
bis 5000 und/oder 1 bis 30 i^asse% Schichtsilikate, jeweils bezogen auf die 
wasserunidslichen veretherten Melaminharzvorkondensate. enthalten kann, 

und 

wobei in den Kunststoffdispersionen 

- das Verhaltnis hydrophile Melaminharzvorkondensate zu wasserunldsliche 
veretherte Meiaminharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 ist. 

- der Wassergehalt der Kunststoffdispersionen 8 bis 50 Masse% ist. 

- als Dispergatoren nichtionogene Dispergatoren oder Mischungen aus 50 
bis 99 IVIasse% nichtionogenen und 1 bis 50 l\/lasse% anionischen 
Dispergatoren in einer Konzentration von 1 bis 10 Masse%, bezogen auf 
die Gesamtmasse der l\/lelaminharzvorkondensate, enthalten sind, 

und 

- 0,1 bis 5 Masse% Pigmente und/oder 0,1 bis 5 Masse% Flammschutzmittel 
jeweils bezogen auf die Gesamtmasse der IVIelaminharzvorkondensate, 
enthalten sein konnen. 



nach einem l\/iehrstufenverfahren hergesteilt werden, bei dem 
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In der ersten Verfahrensstufe Gemlsche aus hydrophllen Melaminharz- 
vorkondensaten, wasserunl6slichen Melamlnharzvorkondensaten und 
Hydrophobiemngsmltteln, die bis zu 30 Masse% Scliichtsilikate. bis zu 20 
l\/lasse% wasseainldsliche mehnwertige Allcohole mit Molmassen von 134 
bis 5000, bis zu 2 Masse%, Stablilsatoren und/oder bis zu 20 Masse% Ci- 
Ce-Allcoliole, jeweils bezogen auf die wasserunlSsliclien 
Melaminharzvorlcondensate, enttialten l<6nnen, als liochvislcose 
FIQssiglceiten oder Schmelzen bei 50 bis ISO^C und Verweilzeiten von 2 bis 
15 min liomogenisiert warden, wobei das Veriialtnis iiydropliile 
IVIelaminharzvorlcondensate zu wasserunlSsliclie verettierte 
l\/lelaminharzvorlcondensate 10 : 1 bis 1 : 10 ist. 

und 

in der zweiten Verfalirensstufe die ly/Iiscfiungen bei liolien 
Schergeschwindiglceiten und Verweilzeiten von 3 min bis 16 mIn in 8,7 bis 
100 Masse%, bezogen auf die Summe der Melaminiiarzvorlcondensate, 
Wasser, das 0,5 bis 10 l\/lasse%. Dispergatoren und gegebenenfalis, 1 bis 
25 Masse%. bezogen auf die Gesamtmasse der 
Melaminharzvorkondensate, Ca-Ce-Allcohoie als Dispergierhlifismittei 
und/oder 1 bis 20 Masse%, bezogen auf die hydrophllen Melaminharz- 
vortcondensate. wasserl6sllche Polymere und/oder wasserldsliche 
mehrwertige Alkohole mit Molmassen von 62 bis 5000 enthdit und auf 
Temperaturen bis 90°C temperiert sein kann, eingetragen werden, und die 
Disperslonen unter welterem RQhren bei niedrigen 
Schwergeschwindigkeiten auf Raumtemperatur abgekQhIt werden, wobei 
nach der AbkUhlung auf Raumtemperatur 0,05 bis 3 Masse%, bezogen auf 
die hydrophllen Melaminharzvorkondensate. latente HSrter und 0,05 bis 3 
Masse%, bezogen auf die wasserunlSsllchen veretherten Melaminharz- 
vorkondensate. saure HSrtungskatalysatoren, zugesetzt wenden. und 
weiterhin bis zu 5 Masse% Pigmente und/oder bis zu 5 Masse%, jeweils 
bezogen auf die Summe der Melaminharzvorkondensate, 
Flammschutzmitlel zugesetzt werden k6nnen. 
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12.Verfeihren zur Herstellung von Kunststoffdlspersionen fiir die Herstellung von 
mit hydrophoben OberflSchen ausgerQsteten hydrophilen FIdchengebilden 
Oder hydrophilen Fomnkdrpem, dadurch gekennzeichnet. dass 
Kunststoffdlspersionen, die aus 

a) einer wassrigen Phase aus LOsungen von hydrophilen 
Melaminharzvori<ondensaten und latenten IHSrtungslcatalysatoren in Wasser 
Oder in MIschungen aus Wasser und Ci-Ce-Alkoholen bestehen, wobei 

- die hydrophilen Melaminharzvorkondensate In der wSssrigen Phase partiell 
mit Ci-C4-Alkoholen veretherte Melaminharzvorkondensate und/oder nicht 
veretherte Melaminharzvorkondensate sind, 

- das Molverhaitnis Aldehydkomponente/Melaminkomponente In den 
hydrophilen Melaminharzvorkondensaten 1,6 : 1 bis 4.5 : 1 1st. 

- die Konzentration der hydrophilen Melaminharzvorkondensate in der 
wdssrigen Phase 10 bis 50 Masse% ist. 

- der Antell der nicht mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Hydroxygruppen der 
partiell mit Ci-C4-Alkoholen veretherten Melaminharzvorkondensate 5 bis 
75 Mol%, bezogen auf die Summe von i-lydroxygruppen und C1-C4- 
Alkoxygruppen In den partiell mit Ci-C4-Alkoholen veretherten 
Melaminharzvorkondensaten, betrSgt. 

- die Konzentration der latenten Hartungskatalysatoren 0,05 bis 3 Masse%. 
bezogen auf die hydrophilen Melaminharzvorkondensate, betragt, 

- das Mischungsverhaitnis in den Mischungen aus Wasser und Ci-Ce- 
Alkoholen 95 : 5 bis 5 : 95 betrSgt, 

und 

- die wassrige Phase 1 bis 20 Masse, bezogen auf die hydrophilen 
Melaminharzvorkondensate. weitere wasserlGsliche Polymere und/oder 
wasseriOsliche mehnwertige Alkohole mit Molmassen von 62 bis 5000 
enthalten kann, und 
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b) einer organischen Nanophase In Form von Nanotropfchen und/oder 
Nanopartlkeln aus 70 bis 99 Masse% wasserunlSslichen veretherten 

. Melaminharzvorkonden-saten, die saure Hartungskatalysatoren enthalten, 
und 30 bis 1 Masse% organischen Siliciumverbindungen vom Typ 
Organosilanole, Organoslloxane. Organosllane, Organoaminosllane. 
Aminoendgruppen- oder Hydroxyendgruppentermlnierte 

Polyorganoslloxane; Oberfiachen-fluorierten SIOa-NanopartlkeIn, Polytetra- 
fluorethylen-Nanopartikeln und/oder Imidgruppen enthaltenden 
Copolymeren von ethylenlsch ungesattigten C4-C2<r 
Dicarbonsaureanhydriden als Hydrophoblerungsmlttel bestehen, wobei 

- das Molverhaitnis Aldehydkomponente/Melamlnkomponente In den 
wasserunl6sli-chen veretherten Melamlnharzvorkondensaten 3 : 1 bis 6 : 1 
ist, 

- der mittlere Durchmesser der Nanotropfchen oder Nanopartikel 50 bis 300 
nm betragt, 

- die Konzentration der sauren Hartungskatalysatoren 0,05 bis 3 l\/lasse%, 
bezogen auf die wasserunlSslichen veretherten 
Melamlnharzvorkondensate, betrSgt. und 

- die organische Nanophase 0,1 bis 2 Masse%, Stabilisatoren, 1 bis 20 
Masse% wasserunlSsliche mehrwertlge Alkohole mit Molmassen von 134 
bis 5000 und/oder 1 bis 30 l\/lasse% Schichtsilikate, jeweils bezogen auf die 
wasserunldslichen veretherten Melaminhaizvorkondensate, enthalten kann, 

wobei in den Kunststoffdispersionen 

- das Verhaltnis hydrophile l\/leianninharzvorkondensate zu wasseruniasllche 
veretherte Melamlnharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 ist, 

- der Wassergehalt der Kunststoffdispersionen 8 bis 50 Masse% ist, 

- als Dispergatoren nichtionogene Dispergatoren oder l\/iischungen aus 50 
bis 99 Masse% nichtionogenen und 1 bis 50 l\/lasse% anionischen 
Dispergatoren in eIner Konzentration von 1 bis 10 Masse%, bezogen auf 
die Gesamtmasse der Melamin-harzvorkondensate, enthalten sind, 

und 
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- 0,1 bis 5 Masse% Pigmente und/oder 0,1 bis 5 Masse% Flammschutzmittel 
Jewells bezogen auf die Gesamtmasse der l\/lelaminharzvorkondensate, 
entlialten sein l<dnnen. 

nach einem l\^ehrstijfenverFaliren hergestellt werden, bei dem 

- in der ersten Verfahrensstufe wasserunlosliche 
Melaminharzvorkondensate, die bis zu 30 IVIasse% Schichtsilil<ate, bis zu 
20 l\/lasse% wasserunlosliche mehrwertige All^olioie mit Moimassen von 
134 bis 5000, bis zu 30 IVIasse% Hydropliobierungsmittel und/oder bis zu 2 
i\/lasse%, jeweils bezogen auf die wasserunldsiichen 
l\/lelaminharzvorl<ondensate, Stabilisatoren entlialten konneji, als 
hocliviskose FIQssigkeiten oder Sclimelzen bei 50 bis 130°C bei hotien 
Schergeschwindigkeiten und Verweilzeiten von 3 min bis 15 min in 8,7 bis 
100 Masse%, bezogen auf die wasserunldsiichen 
Melaminharzvorkondensate, Wasser, das 0,5 bis 10 Masse%, bezogen auf 
die wasserunlOslichen Melaminharzvorkondensate, Dispergatoren, und 
gegebenenfalis 1 bis 25 Masse%, bezogen auf die wasserunldsiichen 
Melaminharzvorkondensate, Ca-Ce-Alkohole als Dispergierhilfsmittel 
und/oder 1 bis 20 Masse, bezogen auf die hydrophilen 
Melaminharzvorkondensate, wasserldsliche Polymere und/oder 
wasserldsliche mehrwertige /Mkohole mit Moimassen von 62 bis 5000 
enthalt und auf Temperaturen bis 90^C temperiert sein kann, eingetragen 
warden, und die Dispersionen unter weiterem Ruhren bei niedrigen 
Schwergeschwindlgkeiten auf Raumtemperatur abgekOhlt werden, 

- in der zweiten Verfahrensstufe zur wassrigen Dispersion der 
wasserunldsiichen Melaminharzvorkondensate hydrophile 
Melaminharzvorkondensate als Losungen in Wasser oder Mischungen aus 
10 bis 90 Masse% Wasser und 90 bis 10 Masse% CrC4-Alkohoien mit 
einem Feststoffgehalt von 20 bis 60 Masse% zugesetzt und homogenisiert 
werden, wobei das Verhaltnis hydrophile Melaminharzvorkondensate zu 
wasserunlosliche veretherte Melaminharzvorkondensate 10 : 1 bis 1 : 10 
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ist, und den wdssrigen Losungen. 0,05 bis 3 Masse%, bezogen auf die 
hydrophilen Melaminharzvorkondensate, iatente Harter, 0.05 bis 3 
Masse%. bezogen auf die wasserunldsllchen veretherten 
Melaminharzvorkondensate, saure H3rtungskatalysatoren, und 

gegebenenfalls bis zu 30 Masse% Hydrophobierungsmittel, bezogen auf 
die wasserunldslichen Melaminharzvorkondensate, und bis zu 5 Masse% 
Pigmente und/oder bis zu 5 Mas8e% Flammschutzmittei, jeweils bezogen 
auf die Gesamtmasse der Melaminhaizvorkondensate, zugesetzt werden. 



13. Mit hydrophoben Oberfiachen ausgerOstete hydrophile Fiachengebilde oder 
hydrophile Formkorper, hergestellt unter Verwendung von 
Kunststoffdispersionen nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 10. 

14. Mit hydrophoben Oberfl§chen ausgerOstete hydrophile FlSchengebildfe oder 
hydrophile Fonnkfirper nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dicke der hydrophoben Oberfiachen 1 bis 40 ^m betragt 

15. Mit hydrophoben Oberfiachen ausgerOstete hydrophile Fiachengebilde oder 
hydrophile Fomnkdrper nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kunststoffdispersionen auf die hydrophilen Fldchengebilde. 
ausgenommen Laminate, oder hydrophilen FormkSrper zur Herstellung der 
hydrophoben Oberflachen nach Vorwarmung der hydrophilen FI3chengebilde 
Oder hydrophilen FormkOrper auf 50 bis 95°C durch AufsprQhen aufgebracht, 
und die mit den Kunststoffdispersionen ImprSgnlerten FISchengebilde oder 
Formkorper bei 100 bis ^45°C getrocknet und ausgehartet werden. 

16. Verwendung von Kunststoffdispersion-beschichteten Fiachengebilden oder 
Formkdrpem nach eInem oder mehreren der AnsprQche 13 bis 15 fOr 
Anwendungen im Bauwesen, insbesondere als Fassadenelemente, sowie im 
Sport- und Freizeitsektor. bei denen eine verbesserte Bewitterungsresistenz 
und Verklebbarkeit gefordert werden. 
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Zusammenfassung 
Kunststoffdispersionen 

Kunststoffdispersionen zur Herstellung von mit hydrophoben OberflSlchen 
ausgerQsteten hydrophilen Fiachengebllden Oder hydrophilen Formkdrpem 
bestehen aus 

a) einer wdssrigen Phase aus L3sungen von hydrophilen, partiell mit 
Allcoholen veretherten IVielaminharzvorlcondensaten und/oder nicht veretherten 
Meraminharzvorkondensaten mit einem MolverhSltnis Aldehydl<omponente/ 
Melaminkomponente 1,6 : 1 bis 4,5 : 1, 

und 

b) einer organlschen Nanophase in Form von Nanotropfchen und/oder 
Nanopartlkein aus 70 bis 99 l\/lasse% wasserunldslichen veretherten 
Melaminharzvorkondensaten, die saure l-l3rtungskatalysatoren enthalten, und 30 
bis 1 Masse% organischen Siliciumver-bindungen vom Typ Organosilanole, 
Organosiloxane. Organosllane, Organoaminosiiane, Aminoendgruppen- oder 
Hydroxyendgruppen-termlnierte Poiyorganosiloxane; Oberfldchen-fluorierten 
Si02*Nanopartikeln, Polytetrafluorethylen-Nanopartikeln und/ oder Imidgruppen 
enthaltenden Copolymeren von ethylenisch ungesSttigten C4-C20- 
Dicarbonsaureanhydriden als l-tydrophobierungsmittel, 
wobei in den Kunststoffdispersionen als Dispergatoren nichtionogene 
Dispergatoren in einer Konzentration von 1 bis 10 Masse%, bezogen auf die 
Gesamtmasse der Melamin-harzvorkondensate, enthalten sind. 

Die Kunststoffdispersionen sind zur Herstellung beschichteter Flachengebilde fQr 
den AuBeneinsatz in Form von Laminaten, Schichtpressstoffen, beschichteten 
fl3chlgen Tragermaterialien oder beschichteten Formkdrpem bel Anwendungen im 
Bauwesen sowie im Sport- und Freizeitsektor geeignet. 
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